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WSTŇP 

Celem niniejszego opracowania jest analiza przewidywanego oddziağywania na Ŝrodowisko 

przedsiňwziňcia  przedsiňwziňcia polegajŃcego na budowie do 6 farm fotowoltaicznych o ğŃcznej mocy 

do 6 MW wraz z niezbňdnŃ infrastrukturŃ technicznŃ na dziağce o nr ewid. 4 w obrňbie Chr·Ŝciel·w, 

w gminie Kietrz. 

Zgodnie z Ä3 ust. 1 pkt 54a rozporzŃdzenia Rady Ministr·w z dnia 10 wrzeŜnia 2019 r. w sprawie 

przedsiňwziňĺ mogŃcych znaczŃco oddziağywaĺ na Ŝrodowisko 

Ăzabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni wyznaczonej po obrysie zewnňtrznych 

skrajnych moduğ·w paneli nie mniejszej niŨ: 

b) 1 ha na obszarach innych niŨ wymienione w lit. aò 

- z wyğŃczeniem zabudowy systemami fotowoltaicznymi lokalizowanej na dachach i elewacjach 

obiekt·w budowlanychò 

i zaliczane jest do przedsiňwziňĺ mogŃcych potencjalnie znaczŃco oddziağywaĺ na Ŝrodowisko,  

w rozumieniu art. 59 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 paŦdziernika 2008 r. o udostňpnianiu informacji  

o Ŝrodowisku i jego ochronie, udziale spoğeczeŒstwa w ochronie Ŝrodowiska oraz o ocenach 

oddziağywania na Ŝrodowisko (zwana dalej w skr·cie ustawŃ OOś).  

Dla przedsiňwziňĺ mogŃcych potencjalnie znaczŃco oddziağywaĺ na Ŝrodowisko konieczne jest 

uzyskanie decyzji o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej przez wğaŜciwy Organ. Dla tego 

rodzaju przedsiňwziňĺ sporzŃdzenie oceny oddziağywania na Ŝrodowisko obejmujŃcej wykonanie 

raportu o oddziağywaniu przedsiňwziňcia na Ŝrodowisko jest nieobligatoryjne. KoniecznoŜĺ wykonania 

ww. oceny stwierdza Organ wydajŃcy decyzjň o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach.  

Zgodnie z art. 72 ustawy OOś inwestor planuje uzyskaĺ decyzjň o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach 

przed zğoŨeniem wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu ï 

wydawanej na podstawie ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym oraz przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowň wydawanych na podstawie 

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. 

Obecnie na Ŝwiecie jednym z najwiňkszych wyzwaŒ cywilizacyjnych jest adaptacja do zmian klimatu. 

PostňpujŃce zmiany klimatu uznaje siň za najwiňksze zagroŨenie dla Ŝrodowiska naturalnego  

i spoğeczeŒstw ludzkich, jakiego Ŝwiat kiedykolwiek doŜwiadczyğ. 

Czyste, zdrowe i funkcjonalne Ŝrodowisko jest integralnŃ czňŜciŃ funkcjonowania i praw czğowieka, 

takich jak prawo do Ũycia, zdrowia, ŨywnoŜci. Przewidywane zmiany klimatu negatywnie wpğynŃ  

na ludzi, ekosystemy i zasoby naturalne. Poprzez ekstremalne zjawiska pogodowe bňdŃ powodowağy 

bezpoŜrednie zagroŨenie dla Ũycia i bezpieczeŒstwa mieszkaŒc·w oraz poŜrednie poprzez stopniowe 

formy degradacji Ŝrodowiska. 

MajŃc na uwadze powyŨsze, rozwiŃzania chroniŃce klimat sŃ koniecznoŜciŃ uzasadnionŃ  

m.in. obowiŃzkiem przestrzegania praw czğowieka.  

JednŃ z kluczowych inicjatyw, kt·re bezpoŜrednio pozytywnie wpğywajŃcŃ na klimat jest rozw·j 

odnawialnych Ŧr·değ energii, w tym farm fotowoltaicznych.  

ZuŨycie energii elektrycznej w krajach rozwiniňtych wzrasta o 1 % rocznie, podczas gdy w krajach 

rozwijajŃcych siň ï aŨ o 5 %. WiňkszoŜĺ potrzeb energetycznych czğowieka zaspokajane jest przez 

paliwa kopalne (65 %), jednakŨe zasoby tychŨe surowc·w sŃ ograniczone. 
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Przewiduje siň, iŨ wňgla kamiennego i brunatnego starczy jeszcze na 100 ï 200 lat, a ropy naftowej  

i gazu ï na okoğo 60 ï 70 lat.  

Racjonalizacja zuŨycia energii, surowc·w i materiağ·w wraz ze wzrostem udziağu wykorzystywanych 

zasob·w odnawialnych jest zgodna z zağoŨeniami polityki energetycznej kraju oraz dŃŨeniem 

do minimalizacji emisji gaz·w cieplarnianych oraz zanieczyszczeŒ powietrza. 

Ponadto, proponowana inwestycja znajduje uzasadnienie w dokumentach i aktach prawnych, 

na szczeblu:  

  światowym:  

- Ramowa konwencja Narod·w Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzŃdzona  

w Nowym Jorku (konwencja klimatyczna) dnia 9 maja 1992 r., 

- Protok·ğ z Kioto z 1997 roku, kt·ry wszedğ w Ũycie 16 lutego 2005 r., 

- Porozumienie paryskie z 2016 r., jest to pierwsze w historii powszechne i prawnie wiŃŨŃce 

Ŝwiatowe porozumienie w dziedzinie klimatu. 

 Europejskim: 

- Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE),  

- Pakiet klimatyczno ï energetyczny Unii Europejskiej, 

- Biağa ksiňga ï adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziağania, 

- Strategia adaptacji do zmian klimatu UE. 

 Krajowym: 

- Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej z 1997 r., 

- Ustawa Prawo ochrony Ŝrodowiska, 

- Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do roku 2020 z perspektywŃ do 2030 r.,  

- Krajowa polityka miejska 2023, 

- Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, 

- Polityka energetyczna Polski do 2040 r., 

- Krajowy program ochrony powietrza (KPOP), 

- Krajowy plan dziağaŒ dotyczŃcy efektywnoŜci energetycznej. 

Odnawialne Ŧr·dğa energii (w tym: farmy fotowoltaiczne) znajdujŃ r·wnieŨ uzasadnienie  

w dokumentach szczebla regionalnego i lokalnego.  

Zgodnie z zapisami ĂStrategii rozwoju gminy Kietrz na lata 2021-2030ò wzrost wykorzystania 

odnawialnych Ŧr·değ energii (OZE) w bilansie energetycznym stanowi podstawowy kierunek dziağaŒ w 

celu przeciwdziağania postňpujŃcym zmianom klimatycznym oraz poprawy jakoŜci powietrza. 

Planowana do realizacji instalacja fotowoltaiczna wpisuje siň w peğnym zakresie w cel rozwojowy 

gminy. 

Ksztağtowanie odpowiednich dziağaŒ chroniŃcych klimat jest zadaniem, kt·re obejmuje szeroki zakres 

zagadnieŒ oraz angaŨuje zr·Ũnicowane grono partner·w tj. instytucje publiczne, prywatnych 

inwestor·w, instytucje naukowe oraz organizacje spoğeczne. 

Analiza i ocena Ŝrodowiskowa zawarta w niniejszym opracowaniu wyklucza ryzyko wystŃpienia 

znaczŃcych negatywnych oddziağywaŒ na Ŝrodowisko, zwğaszcza na zdrowie i Ũycie ludzi. 

Przedsiňwziňcie zaliczane jest do inwestycji przyjaznych dla Ŝrodowiska, realizowanych w ramach 

speğnienia wymog·w wynikajŃcych z uwarunkowaŒ formalnych.  
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W ZWIłZKU Z REALIZACJł PRZEDSIŇWZIŇCIA INWESTOR W CHWILI OBECNEJ 

NIE PLANUJE WYKORZYSTYWAĹ śRODKčW POCHODZłCYCH Z UNII 

EUROPEJSKIEJ. 
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1. RODZAJ, CECHY, SKALA  I  USYTUOWANIE  PRZEDSIŇWZIŇCIA 

Farmy fotowoltaiczne o ğŃcznej mocy do 6 MW planowane sŃ na dziağce 

o nr ewid. 4 w obrňbie Chr·Ŝciel·w, w gminie Kietrz. 

 

Rysunek 1. Obszar objňty wnioskiem (teren opracowania). 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl.  

 

Obszar przedmiotowej inwestycji przeznaczony pod farmy fotowoltaiczne w chwili obecnej stanowi 

pole uprawne. Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji przedstawiono w zağŃczniku nr 1. Opracowanie 

zawiera informacje w zakresie oceny wpğywu planowanego przedsiňwziňcia na awifaunň, w tym 

stanowisko bielika i chiropterofaunň. 

W trakcie prac realizacyjnych nastŃpi usuniňcie czňŜci szaty roŜlinnej zwiŃzane z przeksztağceniami 

terenu, zmieni siň takŨe spos·b gospodarowania gruntem. 

Obszar pod panelami oraz miňdzy rzňdami paneli stanowiĺ bňdzie ğŃkň, czyli powierzchniň biologicznie 

czynnŃ, kt·ra w dalszym ciŃgu bňdzie mogğa byĺ wykorzystywana rolniczo. W ramach ochrony 

r·ŨnorodnoŜci biologicznej Polski, planuje siň pozostawiĺ go do naturalnej sukcesji. 
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Oddziağywanie inwestycji zamyka siň w granicach dziağki objňtej inwestycjŃ.  

 

Rycina 1. Powierzchnia biologicznie czynna pod panelami fotowoltaicznymi. 

ťr·dğo: Fotografia z zasob·w wğasnych. Farma fotowoltaiczna w Karnowie koğo Nakğa nad NoteciŃ. 

 

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni zlokalizowanej inwestycji. 

OBRŇB 
DZIAĞKA O NR 

EWID.  

POWIERZCHNIA  

CAĞKOWITA 

[ha] 

POWIERZCHNIA INSTALACJI  

WYZNACZONA  

PO OBRYSIE ZEWNŇTRZNYCH 

SKRAJNYCH MODUĞčW 

PANELI [ha]  

Chr·Ŝciel·w 4 2,95 do 2,95 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie uproszczonego wypisu z rejestru grunt·w. 

 

PLANOWANA INWESTYCJA POWSTANIE ZGODNIE Z REGULACJAMI USTAWY  

Z DNIA 3 LUTEGO 1995 R. O OCHRONIE GRUNTčW ROLNYCH I LEśNYCH. 

 

POĞOŧENIE FIZYCZNOGEOGRAFICZNE 

W Ŝwietle regionalizacji fizycznogeograficznej teren znajduje siň w: 

- Megaregion: Pozaalpejska Europa środkowa, 

- Prowincja: NiŨ środkowoeuropejski,  

- Podprowincja: Niziny środkowopolskie, 

- Makroregion: Nizina ślŃska, 

- Mezoregion: PğaskowyŨ Gğubczycki. 
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POĞOŧENIE ADMINISTRACYJNE  

Planowane przedsiňwziňcie obejmujŃce budowň farm fotowoltaicznych, znajduje siň w:  

 wojew·dztwo: opolskie, 

 powiat: gğubczycki,  

 gmina: Kietrz, 

 obrňbie: Chr·Ŝciel·w,  

 nieruchomoŜci nr 4. 

 

Gmina Kietrz poğoŨona jest we wschodniej czňŜci powiatu gğubczyckiego. SwŃ powierzchniŃ obejmuje 

obszar wynoszŃcy okoğo 139,9 km2. Od p·ğnocy sŃsiaduje z gminami Gğubczyce oraz Babor·w. Od 

strony wschodniej graniczy z gminŃ Pietrowice Wielkie. CzeŜĺ p·ğnocna gminy sŃsiaduje z Czechami, 

natomiast od zachodu z gminŃ Branice. 
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Rysunek 2. PoğoŨenie terenu, na kt·rym planuje siň zrealizowaĺ przedsiňwziňcie na tle gminy.  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl. 

 

LOKALIZACJA PRZEDSIŇWZIŇCIA W ODNIESIENIU DO ZAPISčW ZAWARTYCH  

W ART. 63 UST. 1 PKT 2 LIT. A-K USTAWY OOś 

a) Obszary wodno-bğotne, inne obszary o pğytkim zaleganiu w·d podziemnych, w tym siedliska 

ğňgowe oraz ujŜcia rzek. 

Zgodnie z KonwencjŃ o obszarach wodno ï bğotnych majŃcych znaczenie miňdzynarodowe, 

zwğaszcza jako Ŝrodowisko Ũyciowe ptactwa wodnego, zwana KonwencjŃ RamsarskŃ, podpisanŃ  

w Ramsarze 2 lutego 1971 roku, na terenie Polski znajduje siň 19 obszar·w wodno ï bğotnych. 

Analizowana inwestycja nie jest poğoŨona na terenie Ũadnego z obszar·w wskazanych  

w ww. Konwencji. 
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Na terenie przeznaczonym pod przedsiňwziňcie nie znajdujŃ siň siedliska ğňgowe chronione na mocy 

ZağŃcznika I Dyrektywy Siedliskowej ï siedliska priorytetowe o kodzie 91E0 Ğňgi wierzbowe, 

topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albae, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy 

Ŧr·dliskowe).  

Inwestycja nie jest poğoŨona r·wnieŨ w sŃsiedztwie ujŜĺ rzek. 

b) Obszary wybrzeŨy i Ŝrodowisko morskie. 

Przedmiotowe przedsiňwziňcie nie jest usytuowane na obszarach wybrzeŨy oraz na terenie 

Ŝrodowiska morskiego. 

c) Obszary g·rskie lub leŜne. 

Planowane przedsiňwziňcie poğoŨone jest poza obszarami g·rskimi i leŜnymi.  

d) Obszary objňte ochronŃ, w tym strefy ochronne ujňĺ w·d i obszary ochronne zbiornik·w w·d 

Ŝr·dlŃdowych. 

Brak w terenie inwestycji.  

e) Obszary wymagajŃce specjalnej ochrony ze wzglňdu na wystňpowanie gatunk·w roŜlin, 

grzyb·w i zwierzŃt lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objňtych ochronŃ,  

w tym obszary Natura 2000 oraz pozostağe formy ochrony przyrody. 

Szczeg·ğowe informacje na temat form ochrony przyrody znajdujŃ siň w Rozdziale 15.1 niniejszego 

opracowania. 

f) Obszary, na kt·rych standardy jakoŜci Ŝrodowiska zostağy przekroczone lub istnieje 

prawdopodobieŒstwo ich przekroczenia. 

Planowane przedsiňwziňcie poğoŨone jest poza obszarami, na kt·rych standardy jakoŜci Ŝrodowiska 

zostağy przekroczone lub istnieje prawdopodobieŒstwo ich przekroczenia. 

g) Obszary o krajobrazie majŃcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. 

Szczeg·ğowe informacje na temat obszar·w i obiekt·w zabytkowych znajdujŃ siň w Rozdziale 7 

niniejszego opracowania. 

h) GňstoŜĺ zaludnienia. 

Planowana inwestycja usytuowana jest na terenie gminy Kietrz. Z informacji udostňpnionych przez 

Gğ·wny UrzŃd Statystyczny wynika, iŨ teren gminy w 2019 roku zamieszkiwağo 5522 os·b, co daje 

294,7 os·b na 1 km2.Teren inwestycji stanowiŃ grunty niezabudowane. NajbliŨszy budynek 

mieszkalny znajduje siň w kierunku wschodnim, w odlegğoŜci ok. 1,5 km od granicy powierzchni 

inwestycyjnej.  

i) Obszary przylegajŃce do jezior. 

Inwestycja nie jest planowana na obszarach przylegajŃcych do jezior.  

j)  Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej. 

Planowana inwestycja nie jest poğoŨona na obszarach uzdrowisk i obszarach ochrony 

uzdrowiskowej. 

k) Wody i obowiŃzujŃce dla nich cele Ŝrodowiskowe. 

Szczeg·ğowe informacje na temat w·d podziemnych i powierzchniowych oraz obowiŃzujŃcych  

dla nich celach Ŝrodowiskowych znajdujŃ siň w Rozdziale 2 niniejszego opracowania. 
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OPIS UWARUNKOWAő PLANISTYCZNYCH 

Obszar, na kt·rym planowana jest inwestycja nie posiada Miejscowego Planu Zagospodarowania 

Przestrzennego.  
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2. OPIS ELEMENTčW PRZYRODNICZYCH śRODOWISKA, OBJŇTYCH 

ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO ODDZIAĞYWANIA PLANOWANEGO 

PRZEDSIEWZIŇCIA 

WARUNKI HYDROLOGICZNE  

ü Wody podziemne 

Teren inwestycji znajduje siň poza granicami Gğ·wnego Zbiornika W·d Podziemnych (GZWP),  

dla kt·rych ustala siň obszary wysokiej ochrony (OWO) lub obszary najwyŨszej ochrony (ONO). 

NajbliŨej terenu inwestycji wystňpuje GZWP nr 332 Subniecka kňdzierzyŒsko-gğubczyŒska. 

 

 
Rysunek 3. PoğoŨenie terenu, na kt·rym planuje siň zrealizowaĺ przedsiňwziňcie wzglňdem Jednolitych CzňŜci W·d 

Podziemnych. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie danych PIG: www.pgi.gov.pl. 
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Od 2022 r. obowiŃzuje nowy podziağ Polski na 174 zlewnie Jednolitych CzňŜci W·d Podziemnych 

(JCWPd). Jednolite CzňŜci W·d Podziemnych sŃ podstawowymi, jednostkowymi obszarami ochrony  

i gospodarowania wodami podziemnymi, kt·re wyznaczono dla warstw wodonoŜnych o porowatoŜci  

i przepuszczalnoŜci umoŨliwiajŃcej pob·r znaczŃcy dla zaopatrzenia ludnoŜci w wodň lub w kt·rych  

ma miejsce przepğyw podziemny o natňŨeniu znaczŃcym dla utrzymania poŨŃdanego, dobrego stanu 

w·d powierzchniowych i ekosystem·w lŃdowych. 

Planowane przedsiňwziňcie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza Odry, 

znajduje siň na terenie JCWPd o kodzie PLGW6000141.  

Tabela 2. Charakterystyka w·d podziemnych wystňpujŃcych na terenie przedsiňwziňcia. 

KOD UE JCWPd 

DORZECZE  

REGION 

WODNY 

OCENA STANU 

OCENA RYZYKA 

NIEOSIłGNIŇCIA 

CELčW 

śRODOWISKOWYCH 

CELE 

śRODOWISKOWE 

DLA JCWPd 

PLGW6000141 
Odry 

G·rnej Odry 

Dobry stan chemiczny 

Dobry stan iloŜciowy 

Dobry og·lny stan 

NiezagroŨona 
Dobry stan chemiczny 

Dobry stan iloŜciowy 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie danych PaŒstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie wody.gov.pl.  

 

ü Wody powierzchniowe 

Gmina Kietrz charakteryzuje siň niezbyt bogatym systemem w·d powierzchniowych. Gğ·wne rzeki 

uzupeğnia szereg mniejszych ciek·w, kanağ·w i row·w melioracyjnych. CharakterystycznŃ cechŃ sieci 

rzecznej jest duŨy udziağ suchych dolin erozyjnych, kt·re kiedyŜ aktywnie uczestniczyğy w odwadnianiu 

terenu. Obszar Gminy Kietrz naleŨy do zlewni Odry, w kt·rej moŨna wyr·Ũniĺ dwie zlewnie podrzňdne 

rzek Psiny i Opawy bňdŃce lewobrzeŨnymi dopğywami Odry. Dorzecze Psiny zajmuje wiňkszŃ czňŜĺ 

obszaru Gminy Kietrz i obejmuje zlewnie najwiňkszej rzeki ï Troi przepğywajŃcej przez niŃ. Do 

najwaŨniejszych ciek·w wodnych przepğywajŃcych przez Gminň Kietrz naleŨy: Troja, Ostra, 

Krzan·wka, Morawka i Rozumickie Potok. NajwiňkszŃ rzekŃ przepğywajŃcŃ przez Gminň Kietrz jest 

rzeka Troja, kt·rej Ŧr·dğa znajdujŃ siň w Lesie Mokre-Lewice (gm. Gğubczyce) na wzg·rzu o nazwie 

G·ra Janota na wys. ok. 360 m n.p.m. DğugoŜĺ rzeki (wg. WZIR w Opolu) 37,8 km. OceniajŃc 

procentowy udziağ poszczeg·lnych zlewni czňŜciowych dorzecza Odry w odwadnianiu analizowanego 

obszaru szacuje siň, iŨ najwiňkszy obszar naleŨy do zlewni Psiny (ok. 75%). Do zlewni Opawy naleŨy 

ok. 25% terenu Gminy. W zlewni Psiny ok. 90% terenu odwadniana jest przez Trojň i jej dopğywy, 

natomiast pozostağe 10% odwadnia Krzan·wka. W zlewni Opawy 100% obszaru odwadnia Ostra. 
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Tabela 3. Ocena jednolitych czňŜci w·d powierzchniowych wystňpujŃcych w terenie inwestycji. 

NAZWA I KOD 

JCWP 

STATUS 

JCWP 

STAN LUB 

POTECNJAĞ 

OGčLNY 

JCWP 

OCENA RYZYKA 

NIEOSIłGNIŇCIA 

CELčW 

śRODOWISKOWYCH 

CELE 

śRODOWISKOWE 

DLA JCWP  

TYP 

ODSTŇPSTWA 

TERMIN 

OSIłGNIŇCIA 

DOBREGO 

STANU 

Troja od Ŧr·değ do 

Morawy 

RW600009115265 

NAT ï 

naturalna 

czňŜĺ w·d 

Zğy stan w·d ZagroŨona 

Umiarkowany stan 

ekologiczny 

Dobry stan  

chemiczny 

Odstňpstwo: Tak 

Typ: Nie dotyczy 

Termin: 2027 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie ĂPlanu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odryò. 

 

Odstňpstwo polegajŃce na odroczeniu terminu osiŃgniňcia cel·w Ŝrodowiskowych jest zwiŃzane z tym, 

Ũe nie sŃ osiŃgniňte (lub sŃ zagroŨone) cele Ŝrodowiskowe JCWP w zakresie wskaŦnik·w: azot og·lny, 

azot amonowy, azot azotanowy, fosforany, OWO. Jest to spowodowane warunkami naturalnymi 

(wskazanymi w kolumnie pn. ĂWarunki naturalne uniemoŨliwiajŃce osiŃgniňcie cel·w Ŝrodowiskowych 

w perspektywie do koŒca 2027 r. (lub roku 2039 - dla substancji priorytetowych wprowadzonych 

dyrektywŃ 2013/39/UE)ò) a w odniesieniu do substancji priorytetowych wprowadzonych dyrektywŃ 

2013/39/UE ï brakiem moŨliwoŜci technicznych (w tym: niewystarczajŃcymi danymi na temat Ŧr·değ 

zanieczyszczenia) i nieproporcjonalnoŜciŃ koszt·w. Warunkiem odstňpstwa jest peğne i terminowe 

wdroŨenie programu dziağaŒ (kt·rego zakres i skutecznoŜĺ okreŜlono w zestawach dziağaŒ). 

 
Rysunek 4. Lokalizacja terenu inwestycji wzglňdem Jednolitych CzňŜci W·d Powierzchniowych. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie danych PaŒstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie wody.gov.pl. 
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3. RODZAJ PLANOWANEJ DO ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII  

Planowane przedsiňwziňcie obejmuje budowň do 6 farm fotowoltaicznych o ğŃcznej mocy  

do 6 MW.   

Podczas realizacji planowanej inwestycji, dopuszcza siň jej etapowanie. W przypadku przedmiotowej 

inwestycji moŨliwa jest jej realizacja w maksymalnie 6 etapach. Przy czym zaznacza  

siň, iŨ kaŨdy etap moŨe mieĺ r·ŨnŃ moc, a sumaryczna moc zrealizowanych czňŜci nie przekroczy 6 

MW. 

 

Farmy fotowoltaiczne skğadaĺ siň bňdŃ z nastňpujŃcych element·w: 

 Paneli fotowoltaicznych, 

 Dr·g wewnňtrznych, 

 Lini i kablowych energetyczno ï Ŝwiatğowodowych, 

 PrzyğŃcza elektroenergetycznego, 

 Stacji transformatorowych, 

 Magazyn·w energii, 

 Inwerter·w, 

 Innych niezbňdnych element·w infrastruktury zwiŃzanych z budowŃ i eksploatacjŃ parku ogniw: 

elementy sğuŨŃce do monitoringu pracy instalacji, elementy telewizji przemysğowej (kamery), 

elementy ochrony przed zniszczeniem i wğamaniem (czujniki alarmowe). 

 

 

Rycina 2. Schemat instalacji fotowoltaicznej. 

ťr·dğo: Internet. 

 

Charakterystyka zastosowanych element·w farmy fotowoltaicznej: 

 Ogniwa monokrystaliczne lub polikrystaliczne, 

 Panele o mocy ï od 500 do 2000 Wp, 
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- Liczba paneli do 10800 szt. dla przedmiotowej inwestycji, 

 WysokoŜĺ cağkowita instalacji nad ziemiŃ: do 5,5 m,  

 OdlegğoŜĺ pomiňdzy rzňdami paneli fotowoltaicznych ï do 10 m, 

- Liczba inwerter·w: do 84 szt. dla przedmiotowej inwestycji, 

 Liczba stacji transformatorowych do 6 stacji dla przedmiotowej inwestycji.  

NaleŨy podkreŜliĺ, iŨ dopuszcza siň ulokowanie w kaŨdej stacji do kilku transformator·w. 

- Liczba magazyn·w energii: do 24 magazyn·w energii dla przedmiotowej inwestycji.  

 

Panele fotowoltaiczne (PV) - skğadajŃ siň z poğŃczonych ogniw o niewielkiej mocy, wykonanych 

z p·ğprzewodnika. Ogniwa PV wytwarzajŃ energiň elektrycznŃ wykorzystujŃc energiň promieniowania 

sğonecznego. Zjawisko to nosi nazwň efektu fotowoltaicznego. Wyr·Ũniamy dwa rodzaje ogniw 

fotowoltaicznych: 

 Monokrystaliczne ï ogniwa wykonane z jednego krysztağu krzemu. Ogniwa monokrystaliczne 

rozpoznaĺ moŨna po Ŝciňtych naroŨnikach panelu, 

 Polikrystaliczne ï ogniwa skğadajŃce siň z wielu krysztağ·w krzemu. PosiadajŃ powğokň, kt·ra 

ukazuje ich strukturň wewnňtrznŃ. 

Moduğ PV zbudowany jest z poğŃczonych, a nastňpnie zalaminowanych ogniw fotowoltaicznych, kt·re 

chronione sŃ od g·ry szybŃ o wğaŜciwoŜciach antyrefleksyjnych, a od spodu warstwŃ izolacyjnŃ. CağoŜĺ 

chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni przymocowana jest puszka z kablami i zğŃczkami. 

OptymalnŃ pracň paneli fotowoltaicznych zapewniajŃ: 

 Brak zacienienia, 

 WğaŜciwy kŃt nachylenia. 

 
Rycina 3. Przekr·j pojedynczego moduğu fotowoltaicznego. 

ťr·dğo: https://www.ee.co.za/article/solar-pv-module-faults-failings.html. 

 

Inwertery  ï urzŃdzenia energoelektroniczne. Na 1 MW zainstalowanej mocy potrzeba do 14 sztuk 

inwerter·w. Obecnie nie moŨna wskazaĺ rodzaju planowanych inwerter·w, ponadto nie ma to 

wiňkszego znaczenia z punktu widzenia ochrony Ŝrodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane 

przez te urzŃdzenia sŃ minimalne, wielokrotnie mniejsze od normy.  

RozwaŨanych jest kilka opcji lokalizacji inwerter·w: 

V Inwertery centralne zlokalizowane w pobliŨu stacji transformatorowych lub na terenie farmy 

skupiajŃc znacznŃ iloŜĺ ğaŒcuch·w paneli fotowoltaicznych, instalowane sŃ na dedykowanych 

konstrukcjach najczňŜciej betonowych osadzonych bezpoŜrednio na gruncie. 
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V Inwertery ğaŒcuchowe (stringowe) rozproszone po terenie elektrowni lokalizowane  

przy sekcjach paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych toŨsamych 

technologicznie do konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.  

V Inwertery przeznaczone do magazyn·w energii  

Á Instalowane wewnŃtrz magazynu i bňdŃce jego integralnŃ czňŜciŃ.  

Á Instalowane na dedykowanych konstrukcjach ( zestawie szaf rozdzielczych) i lokalizowane 

w bliskiej odlegğoŜci do magazynu energii dla kt·rego sŃ przeznaczone. 

Z racji umieszczenia tych urzŃdzeŒ, nie ma moŨliwoŜci propagacji dŦwiňku na wiňkszŃ odlegğoŜĺ ï 

panele bňdŃ dziağaĺ jak swoiste ekrany akustyczne. Ponadto bňdŃ one umieszczone nisko nad ziemiŃ. 

 

Okablowanie po stronie DC ï pomiňdzy inwerterami, a panelami PV. Okablowanie bňdzie 

prowadzone w korytkach kablowych zamontowanych na konstrukcjach pod panelami 

fotowoltaicznymi, bŃdŦ umieszczone w gruncie. Okablowanie zostanie wykonane kablami - 

dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych. 

 

Okablowanie po stronie AC ï pomiňdzy inwerterami, a stacjŃ transformatorowŃ. Okablowanie 

po stronie AC zostanie wykonane kablami ukğadanymi bezpoŜrednio w ziemi. 

 

Prefabrykowane kontenerowe stacje transformatorowe ï Budynek stacji to prefabrykat betonowy 

o kolorystyce neutralnej, o wysokoŜci do 5 m. W budynku stacji bňdŃ znajdowağy siň: rozdzielnia SN 

(Ŝredniego napiňcia), rozdzielnia nn (niskiego napiňcia), transformatory ï Ũywiczne lub olejowe; tablica 

pomiarowa sğuŨŃca do pomiaru wyprodukowanej i pobranej energii elektrycznej. Stacja zostanie 

posadowiona bezpoŜrednio w wykopie na cienkiej warstwie betonu. Do stacji poniŨej poziomu gruntu 

zostanŃ wprowadzone kable strony AC nn V instalacji oraz kabel Ŝredniego napiňcia ğŃczŃcy instalacjň 

z sieciŃ energetyki zawodowej.  

 

Magazyn energii ï urzŃdzenie elektryczne, sğuŨŃce do magazynowania energii elektrycznej 

wytworzonej przez instalacjň farmy fotowoltaicznej, farmy wiatrowej lub pobranej z sieci 

elektroenergetycznej.  Magazyn energii stanowi niewielki budynek/kontener o wysokoŜĺ do 5 m. 

Pojedynczy magazyn energii moŨe zwieraĺ: 

¶ baterie akumulator·w; 

¶ przetwornice AC/DC/ inwerter; 

¶ ukğad kontroli temperatury; 

¶ ukğad chğodzenia; 

¶ ukğad gaszenia (system przeciwpoŨarowy), 

¶ transformatory. 

Parametrami cechujŃcymi magazyn energii sŃ: 

¶ moc elektryczna [MW]; 

¶ pojemnoŜĺ [MWh]; 

¶ napiňcie sieci [V]. 

Magazyny mocy nie sŃ trwale zwiŃzane z gruntem. Znajdowaĺ siň bňdŃ na terenie inwestycji  

w bezpoŜrednim bŃdŦ bliskim sŃsiedztwie stacji transformatorowych.  

 

Cağkowita powierzchnia 1 stacji transformatorowej i zespoğu magazyn·w energii (do 4 magazyn·w 

energii) wyniesie max. 150 m2, co w przypadku planowanych farm o ğŃcznej mocy do 6 MW daje do 

ok. 900 m2. 
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PrzyğŃczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej 

 Obecnie inwestor rozwaŨa dwie moŨliwoŜci przyğŃczenia planowanej inwestycji do systemu 

elektroenergetycznego. PierwszŃ koncepcjŃ jest podğŃczenie go do linii Ŝredniego i/lub wysokiego 

napiňcia. DrugŃ z moŨliwoŜci jest przyğŃczenie inwestycji do najbliŨszej stacji GPZ. W celu 

rozliczenia odbioru energii elektrycznej zostanie zamontowany ukğad pomiarowo ï rozliczeniowy. 

PowyŨsze moŨliwoŜci przyğŃczenia mogŃ r·wnieŨ wsp·ğpracowaĺ z magazynami energii.  

 Wytwarzany przez panele sğoneczne prŃd elektryczny o napiňciu stağym przeksztağcany  

bňdzie przez inwertery w prŃd zmienny, oddawany nastňpnie do sieci energetycznej. 

Wygenerowana energia elektryczna dostarczana bňdzie do sieci energetycznej koncernu 

energetycznego poprzez stacje transformatorowe oraz linie kablowe SN i/lub WN. Punkt wpiňcia 

do sieci zostanie dookreŜlony w technicznych warunkach przyğŃczeniowych i zostanie wskazany 

przez operatora sieci w warunkach przyğŃczeniowych. Projekt przyğŃcza energetycznego do sieci 

energetycznej lokalnego Operatora Energetycznego bňdzie uzaleŨniony od wydanych  

przez lokalnego Operatora warunk·w przyğŃczenia, kt·re moŨliwe sŃ do otrzymania po uprzednim 

wydaniu decyzji o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach. MajŃc na uwadze powyŨsze, przyğŃcze SN 

i/lub WN nie jest objňte zakresem przedmiotowego wniosku o wydanie decyzji o Ŝrodowiskowych 

uwarunkowaniach. PrzyğŃcze to zostanie zrealizowane w oparciu o odrňbnŃ decyzjň lokalizacyjnŃ. 

Jako ukğad pomiarowy po stronie Ŝredniego napiňcia przewiduje siň ukğad tr·jfazowy poŜredni. 

Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunk·w przyğŃczenia przez lokalnego Operatora 

Energetycznego.  

 W celu uzyskania moŨliwoŜci zdalnej kontroli nad pracŃ elektrowni planuje siň zainstalowanie 

systemu, kt·ry umoŨliwi zbieranie, archiwizowanie i przesyğanie danych dotyczŃcych iloŜci 

wyprodukowanej i przesyğanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, a takŨe 

systemu, kt·ry umoŨliwi przesyğanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach  

i uszkodzeniach urzŃdzeŒ elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych. PoğŃczenia 

pomiňdzy poszczeg·lnymi sekcjami ogniw fotowoltaicznych, prowadzone bňdŃ naziemnie pod 

panelami, po konstrukcji metalowej. Pozostağe okablowanie oraz czňŜciowo przyğŃcze bňdzie 

wymagağo wykopu wŃskoprzestrzennego, a kable prowadzone bňdŃ na gğňbokoŜci ok. 100 cm.  

 W trakcie realizacji inwestycji wykonawca bňdzie unikağ pozostawienia niezasypanych wykop·w, 

kt·re mogğyby staĺ siň tymczasowymi zbiornikami gromadzŃcymi spğywajŃce wody opadowe  

i roztopowe infiltrujŃce bezpoŜrednio do w·d podziemnych i jednoczeŜnie staĺ siň puğapkŃ  

dla drobnych zwierzŃt. Przed zasypaniem wykop·w zostanie dokonana inspekcja, a ewentualne 

znalezione mağe zwierzňta odğowione i przeniesione poza teren przedsiňwziňcia, w bezpieczne 

miejsce o zbliŨonej charakterystyce.  

 Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza siň montaŨ kamer, czujnik·w 

ruchu oraz oŜwietlenia, kt·re bňdzie siň wğŃczaĺ automatycznie w trakcie detekcji ruchu. Nie bňdzie 

montowane oŜwietlenie stağe inwestycji. 

 

PLAN ZAG OSPODAROWANIA TERENU  

W chwili obecnej nie moŨna dokğadnie przedstawiĺ zagospodarowania terenu, gdyŨ zaleŨy  

to m.in. od uzyskania przez inwestora warunk·w przyğŃczenia do sieci od operatora energetycznego  

oraz producenta paneli fotowoltaicznych. Przewiduje siň, iŨ odstňpy pomiňdzy rzňdami paneli wynosiĺ 

bňdŃ do 10 m. Na dalszych etapach procesu inwestycyjnego zostanŃ w razie koniecznoŜci 

przeprowadzone badania geotechniczne dotyczŃce obciŃŨenia gruntu.  
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ETAPY REALIZACJI PRZEDSIŇWZIŇCIA 

Pierwszym etapem realizacji planowanego przedsiňwziňcia bňdzie wykonanie drogi wewnňtrznej 

planowanych farm fotowoltaicznych oraz placu montaŨowego. 

Droga wewnňtrzna bňdzie biegğa od zjazdu z drogi publicznej do stacji transformatorowych 

i magazyn·w energii. Inwestor rozwaŨa wykonanie drogi, przy uŨyciu jednego z trzech materiağ·w:  

- pğyty betonowe, 

- nawierzchnia Ũwirowa, 

- kruszywo ğamane na podsypce piaskowej. 

Droga wewnňtrzna umoŨliwi dojazd i montaŨ poszczeg·lnych element·w inwestycji. W miarň 

moŨliwoŜci wykorzystane zostanŃ lokalne drogi ï w tym gruntowe, aby iloŜĺ nowobudowanych dr·g 

byğa jak najkr·tsza. W zwiŃzku z faktem, Ũe inwestycja nie wiŃŨe siň z koniecznoŜciŃ transportu 

ponadgabarytowego, nie ma koniecznoŜci wzmacniania dr·g lokalnych o nawierzchni gruntowej. 

Obecnie nie jest znana dğugoŜĺ planowanej drogi, gdyŨ zaleŨy ona od lokalizacji stacji 

transformatorowych. Natomiast miejsce posadowienia transformator·w, uwarunkowane jest miejscem 

wpiňcia elektrowni do sieci, kt·re bňdzie znane po otrzymaniu przez inwestora warunk·w 

przyğŃczeniowych od operatora sieci. O warunki przyğŃczenia do sieci planowanych elektrowni inwestor 

wystŃpi po uzyskaniu warunk·w zabudowy (posiadanie decyzji lokalizacyjnej jest niezbňdnym 

warunkiem moŨliwoŜci zğoŨenia tego wniosku). W decyzji wydanej przez operatora systemu 

elektroenergetycznego ï w warunkach przyğŃczeniowych ï wskazane bňdzie miejsce wpiňcia 

elektrowni do sieci, a takŨe, jaka moc bňdzie mogğa zostaĺ odprowadzona do systemu. Dopiero w·wczas 

inwestor bňdzie wiedziağ, czy moŨe zrealizowaĺ inwestycjň w peğnej skali, czy musi jŃ ograniczyĺ,  

oraz gdzie bňdzie m·gğ dokonaĺ jej przyğŃczenia ï a to determinuje posadowienie stacji 

transformatorowych.  
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Rycina 4. Przykğadowa droga techniczna. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji z realizacji przykğadowej inwestycji. 

 

Plac montaŨowy bňdzie wielkoŜciŃ dostosowany do planowanego przedsiňwziňcia. Wykonany zostanie 

z jednego z trzech materiağ·w: pğyt betonowych, nawierzchni Ũwirowej lub kruszywa ğamanego  

na podsypce piaskowej. Jego lokalizacja obecnie nie jest moŨliwa do okreŜlenia, jednak nie bňdzie  

on zlokalizowany pod drzewami, a takŨe w pobliŨu krzew·w. Miejsce wyposaŨone bňdzie w sorbent, 

kt·ry pochğania substancje ropopochodne. Na terenie wykonywanych prac nie planuje siň tankowania 

pojazd·w. 

Nastňpnie zamontowane zostanŃ konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne. Instalacja skğadaĺ 

siň bňdzie z paneli PV zamocowanych na aluminiowych lub stalowych stelaŨach, kt·re za pomocŃ kotew 

bňdŃ wbijane w ziemiň lub montowane do prefabrykowanych fundament·w. Zastosowanie 

prefabrykowanych element·w jest rozpatrywane przez Inwestora jako rozwiŃzanie ostateczne,  

gdy zwiňkszenie gğňbokoŜci wbijanych profili nie przyniesie oczekiwanej stabilnoŜci konstrukcji.  

Na etapie sporzŃdzania projektu budowlanego zostanŃ wykonane obliczenia dotyczŃce gğňbokoŜci 

wbijania profili,  jak i techniki montaŨu stoğ·w pod kŃtem odpornoŜci na obciŃŨenie Ŝniegiem, wiatrem 

i innymi czynnikami atmosferycznymi. 

IloŜĺ energii promieniowania sğonecznego moŨliwa do pozyskania, determinowana jest lokalizacjŃ 

geograficznŃ odbiornika energii sğonecznej oraz warunkami meteorologicznymi. Czynniki negatywnie 

wpğywajŃce na iloŜĺ wytwarzanej energii moŨna znacznie zniwelowaĺ poprzez optymalne ustawienie 

ogniw sğonecznych oraz dobranie okreŜlonego kŃta azymutu moduğu fotowoltaicznego wzglňdem 

padania promieni sğonecznych. MaksymalnŃ odbieranŃ moc przez system moŨna uzyskaĺ w przypadku 

prostopadğego padania promieni sğonecznych na powierzchnie moduğu. 
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StelaŨe pod montaŨ paneli, mogŃ byĺ realizowane jako stağe, bŃdŦ, jako instalacje ŜledzŃce ruch sğoŒca 

(Tracker). 

Stağy montaŨ paneli fotowoltaicznych skğada siň z ramy, z systemem wieszak·w, kt·ra dostosowana jest 

do powierzchni, na jakiej instalowane sŃ moduğy PV. Dob·r odpowiednich wieszak·w zapewnia nie 

tylko niezawodny montaŨ, odporny na wpğyw czynnik·w Ŝrodowiskowych, ale takŨe moŨliwoŜĺ 

optymalnego ustawienia paneli fotowoltaicznych wzglňdem kierunku padania Ŝwiatğa sğonecznego. 

Przyjmuje siň, iŨ przy zastosowaniu stağych stelaŨy pod montaŨ paneli produkcja energii z 1 MW 

w Polsce uzyskuje wartoŜĺ na poziomie 1000 - 1200 MWh. 

Trackery solarne (system ŜledzŃcy ruch sğoŒca) umoŨliwiajŃ poruszanie moduğ·w fotowoltaicznych  

i ustawianie ich w optymalnym kierunku i pod najlepszym kŃtem wzglňdem SğoŒca. Typowy tracker 

skğada siň z ramy, na kt·rej zamontowaĺ moŨna od kilku do kilkunastu moduğ·w fotowoltaicznych oraz 

siğownik·w, poruszajŃcych ramŃ. Ze wzg. na iloŜĺ osi, w jakich poruszaĺ siň mogŃ panele, wyr·Ũnia siň 

trackery: 

- Jednoosiowe - panele PV porusza siň w jednej osi ï pionowej lub poziomej ï w czasie dnia; druga 

oŜ pozostaje nieruchoma. Wykorzystanie ich zapewnia od 20 % do 30 % wiňkszy uzysk energii 

elektrycznej z paneli. 

- Dwuosiowe ï panele PV podŃŨajŃ za SğoŒcem w dw·ch pğaszczyznach pionowe i poziomej, odbywa 

siň to w szerokim zakresie kŃt·w. Wykorzystanie ich przekğada siň na zwiňkszenie iloŜci 

produkowanego prŃdu o okoğo 40 %. 

Zasilanie siğownik·w moŨe pğynŃĺ z sieci energetycznej lub bezpoŜrednio ze zgromadzonej energii 

sğonecznej, co daje cağkowitŃ niezaleŨnoŜĺ systemu. ZuŨycie energii jest jednak minimalne i dla jednego 

trackera nie powinno przekroczyĺ 1 kWh rocznie. Istotnym czynnikiem jest teŨ spos·b,  

w jaki te trackery wybierajŃ poğoŨenie paneli wzglňdem sğoŒca. Czy pracujŃ wedğug zegara, systemu 

GPS, czy wykorzystujŃ jeszcze nowoczeŜniejsze rozwiŃzania, takie jak system r·Ũnicowy,  

kt·ry pozwala znaleŦĺ pozycjň najkorzystniejszŃ do poboru nawet przy zachmurzeniu.  

W przeciwieŒstwie do zaprogramowanego zegara czy nadŃŨania za GPS, kt·re nie biorŃ pod uwagň 

sytuacji faktycznej tylko tŃ przewidzianŃ, system r·Ũnicowy wyznacza dane mierzone tu i teraz, przez 

co dostosowuje system fotowoltaiczny do rzeczywistej sytuacji. Inwestor oŜwiadcza, Ũe na etapie 

pozyskiwania decyzji Ŝrodowiskowej nie jest w stanie okreŜliĺ w oparciu o jaki system bňdzie pracowaĺ 

tracker. Decyzja ta ostatecznie podjňta zostanie na etapie pozwolenia na budowň. 

W przypadku zastosowania instalacji ŜledzŃcej ruch sğoŒca, kt·ra jest konstrukcjŃ droŨszŃ i zuŨywajŃcŃ 

dodatkowŃ energiň eklektycznŃ do zmiany poğoŨenia, uzyskuje siň znacznie wyŨszŃ produkcjň energii 

przez farmy fotowoltaiczne, poniewaŨ w czasie od wschodu do zachodu sğoŒca mogŃ dğuŨej korzystaĺ 

z energii sğonecznej.  

RozwiŃzaniem poŜrednim ï zapewniajŃcym niskie koszty, przy jednoczeŜnie pewnej elastycznoŜci 

pozycji moduğ·w PV, sŃ rňcznie przestawiane montaŨe paneli fotowoltaicznych. Ten rodzaj wieszak·w 

nie jest wiele droŨszy od stağego montaŨu moduğ·w PV, ale pozwala na ustawienie go w zazwyczaj 

dw·ch pozycjach ï letniej i zimowej. Zapewnia to zwiňkszenie iloŜci generowanej energii o ok. 15 %. 

NiezaleŨnie od rodzaju zastosowanego stelaŨa cağkowita wysokoŜĺ instalacji wyniesie do 5,5 m  

w najwyŨszym punkcie zamontowania stelaŨy.  
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Rycina 5. Konstrukcja  stağa przeznaczona do posadowienia paneli fotowoltaicznych. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji z realizacji jednej z inwestycji.  

 

 

 
Rycina 6. Konstrukcja  ŜledzŃca ruch sğoŒca przeznaczona do posadowienia paneli fotowoltaicznych. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji z realizacji jednej z inwestycji.  

 

Nastňpnie na konstrukcjach zamontowane zostanŃ panele fotowoltaiczne. 

Produkcja energii ze SğoŒca opiera siň o ogniwa fotowoltaiczne (fotowoltaika: ğac. photos ï Ŝwiatğo; 

voltaic ï elektrycznoŜĺ), kt·rych zadaniem jest przeksztağcenie energii promieniowania sğonecznego 
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w prŃd elektryczny. Ogniwa te, to sğuŨŃce do produkcji energii elektrycznej cienkie p·ğprzewodnikowe 

pğytki z krzemu, kt·re pod wpğywem promieniowania produkujŃ energiň elektrycznŃ. Uzyskana w ten 

spos·b energia bňdzie przekazana do zakğadu energetycznego, a nastňpnie wprowadzona do Krajowej 

Sieci Energetycznej. Przewidywany okres eksploatacji farm fotowoltaicznych wynosi ok. 30 lat. 

Aby m·gğ wystŃpiĺ efekt fotoelektryczny ğŃczy siň ze sobŃ w ramach jednego krysztağu dwa rodzaje 

p·ğprzewodnik·w: p·ğprzewodnik typu p i p·ğprzewodnik typu n. Aby otrzymaĺ p·ğprzewodnik typu n, 

krysztağ krzemu domieszkuje siň fosforem i borem tak Ũeby otrzymaĺ p·ğprzewodnik typu p. Miejsce 

styku dw·ch rodzaj·w p·ğprzewodnika nazywa siň zğŃczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy 

niewielkŃ iloŜĺ energii, na przykğad Ŝwiatğo, nadmiar elektron·w z obszaru n przepğywa przez zğŃcze  

do obszaru p. Elektrony zapeğniajŃ dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiajŃ siň w obszarze 

n. Zjawisko takie nosi nazwň prŃdu dziurowego. JeŨeli do obszar·w n i p doprowadzimy metalowe 

kontakty, to na kontakcie obszaru p bňdziemy mieli ğadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n ğadunek 

dodatni. Gdy zamkniemy obw·d popğynie prŃd elektryczny. W fotoogniwie energia z zewnŃtrz  

jest doprowadzana do zğŃcza p-n w postaci foton·w. Fotony absorbowane sŃ w obszarze typu p. 

Bardzo waŨne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p, aby zaabsorbowağ 

on jak najwiňcej foton·w. DrugŃ istotnŃ sprawŃ jest niedopuszczenie do rekombinacji foton·w  

z dziurami, zanim opuszczŃ one fotocelň. W tym celu projektuje siň materiağy na fotoogniwa tak,  

aby elektrony uwalniane byğy jak najbliŨej zğŃcza, tak aby pole elektryczne pomagağo im przedostaĺ  

siň do obszaru n i dalej do obwodu elektrycznego. 

Zjawisko fotowoltaiczne zostağo po raz pierwszy zaobserwowane przez E. Bequerela w 1839 r. 

PoczŃtkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano pğytki selenu z wtopionymi 

cienkimi drucikami ze zğota, do budowy kolejnych ogniw w latach 50 wykorzystywano german,  

a p·Ŧniej krzem, kt·ry wykorzystuje siň do dziŜ. Krzem jest doskonağym materiağem 

p·ğprzewodnikowym, kt·ry posiada cechy poŜrednie (pod wzglňdem przewodnictwa elektrycznego) 

miňdzy dobrymi przewodnikami prŃdu (metalami), a izolatorami (niemetalami). 

Zestaw ogniw fotowoltaicznych poğŃczonych ze sobŃ i zamontowanych na konstrukcji noŜnej nosi 

nazwň panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sŃ umieszczane pod hartowanŃ 

szklanŃ pğytŃ o gruboŜci kilku milimetr·w, a cağoŜĺ jest obejmowana aluminiowŃ ramŃ. Hartowane, 

specjalne szkğo zapewnia odpornoŜĺ na nieprzewidywalne warunki atmosferyczne takie, jak: grad  

lub Ŝnieg oraz uğatwia przepuszczanie promieniowania sğonecznego. Warstwa szklana ma r·wnieŨ 

zapewniĺ trwağoŜĺ panelu, na okoğo 25 lat. Aluminiowa rama daje sztywnoŜci cağej konstrukcji. Ogniwa 

umieszczane sŃ pomiňdzy warstwami folii  EVA (etylo-winylo-octanowa) o duŨej przepuszczalnoŜci 

Ŝwiatğa stanowiŃcej jednoczeŜnie elastyczne otoczenie dla samych ogniw. Warstwa tylna ï czyli folia 

FPA (fluoropolimer-polietylen-poliamid) zabezpiecza ogniwa przed skutkami zr·Ũnicowanych 

warunk·w atmosferycznych oraz Ŝrodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia). Dodatkowo ogniwa 

fotowoltaiczne powinny byĺ pokrywane powğokŃ antyrefleksyjnŃ, w celu zminimalizowania  

tzw. Ăefektu olŜnieniaò. 

Panele fotowoltaiczne bňdŃ ğŃczone przewodami w sekcje, z kt·rych przewody bňdŃ wyprowadzane  

do inwerter·w. Przewody bňdŃ przymocowane do konstrukcji wsporczych. Inwertery sŃ to urzŃdzenia 

elektroniczne montowane na konstrukcjach pod panelami fotowoltaicznymi bŃdŦ na konstrukcji 

niezaleŨnej, kotwionej bezpoŜrednio przy konstrukcji paneli. Zadaniem tych urzŃdzeŒ  

jest przeksztağcanie prŃdu stağego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prŃd przemienny, 

kt·ry jest w systemie elektroenergetycznym. PoniŨej na zdjňciu przedstawiono przykğadowŃ lokalizacjň 

inwerter·w na farmie fotowoltaicznej. 
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Rycina 7. Przykğadowy inwerter  farmy fotowoltaicznej. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji z realizacji przykğadowej inwestycji.  

 

Od inwerter·w do stacji transformatorowej bňdŃ przebiegaĺ linie kablowe niskiego napiňcia, 

przeksztağcajŃce prŃd do Ŝredniego napiňcia.  BňdŃ one realizowane jako linie podziemne. Wykopy  

bňdŃ realizowane jako wŃskoprzestrzenne za pomocŃ niewielkiej koparki. BňdŃ w nich ukğadane kable  

do planowanych stacji transformatorowych. Po uğoŨeniu kabli i linii  Ŝwiatğowodowych, za pomocŃ, 

kt·rych bňdzie kontrolowana praca instalacji, wykopy zostanŃ zasypane.  
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Rycina 8. Przykğadowa stacja transformatorowa. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przykğadowej inwestycji. Farma fotowoltaiczna w ślesin koğo Nakğa 

nad NoteciŃ. 

 

Od stacji transformatorowych bňdŃ przebiegaĺ linie kablowe Ŝredniego i/lub wysokiego napiňcia.  

BňdŃ one realizowane jako linie podziemne. Wykopy bňdŃ realizowane jako wŃskoprzestrzenne  

za pomocŃ niewielkiej koparki. BňdŃ w nich ukğadane kable do planowanego miejsca przyğŃczenia 

elektrowni do sieci. 

Po uğoŨeniu kabli i linii  Ŝwiatğowodowych, za pomocŃ, kt·rych bňdzie kontrolowana praca instalacji, 

wykopy zostanŃ zasypane. W ramach dziağaŒ zwiŃzanych z ochronŃ Ŝrodowiska planuje  

siň niepozostawianie otwartych wykop·w, a gdy bňdzie to konieczne, bňdŃ one kontrolowane  

przed zasypaniem pod kŃtem obecnoŜci zwierzŃt. Ewentualne organizmy zostanŃ zğapane i wyniesione 

poza teren budowy w bezpieczne miejsce. 

Na koniec teren planowanych farm fotowoltaicznych zostanie ogrodzony. Ogrodzenie bňdzie miağo 

konstrukcje aŨurowŃ, nie bňdzie wkopane w ziemie, a skonstruowane bňdzie tak, aby nie zaburzaĺ 

dyspersji zwierzŃt. Pomiňdzy powierzchniŃ ziemi, a dolnŃ podstawŃ ogrodzenia planuje  

siň pozostawienie ok. 15 ï 20 cm odstňpu umoŨliwiajŃcego migracje drobnych krňgowc·w. 

Na ogrodzeniu zostanie zamontowany system alarmowy. Dopuszcza siň montaŨ kamer, czujnik·w 

ruchu oraz oŜwietlenia, kt·re bňdzie siň wğŃczaĺ automatycznie w trakcie detekcji ruchu. Nie bňdzie 

montowane oŜwietlenie stağe inwestycji. 
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Rycina 9. Przykğadowe ogrodzenie farmy fotowoltaicznej. 
ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie dokumentacji wykonanej podczas realizacji przykğadowej inwestycji 

 

W procesie budowy bňdŃ udziağ brağy nastňpujŃce maszyny: 

 podnoŜnik, 

 spycharka, 

 wywrotka, 

 koparka, 

 ciŃgnik rolniczy, 

 przyczepy, 

 maszyna do odwiert·w, 

 walce, 

 generator elektryczny, 

 ciňŨar·wka z wodŃ. 

Budowa bňdzie trwağa ok. 6,5 miesiňcy. Za przewidywany czas eksploatacji przyjňto okres 30 lat,  

jako Ũe tyle wynosi Ŝrednio rynkowa gwarancja trwağoŜci produktu. Niemniej, po 30 latach iloŜĺ 

wytwarzanej przez panel energii nie spadnie poniŨej 75 % mocy pierwotnej. BiorŃc pod uwagň 

powyŨsze, nic nie stoi na przeszkodzie, aby instalacja dalej pracowağa. Po upğywie tego okresu inwestor 

bňdzie siň starağ o odnowienie umowy na odbi·r energii elektrycznej, umowy dzierŨawy i dalszŃ 

produkcjň energii.  

 

Planowany ruch pojazd·w na nieruchomoŜci oraz przy jej granicach wyglŃda nastňpujŃco: 

- IloŜĺ samochod·w osobowych: w trakcie realizacji przedsiňwziňcia w celu dowozu i montaŨu 

element·w konstrukcyjnych nastŃpi ruch kilku samochod·w na dobň o masie do 3,5 t, w obrňbie 

dziağki przeznaczonej pod inwestycjň. Po zrealizowaniu przedsiňwziňcia ruch pojazd·w 

samochodowych odbywaĺ siň bňdzie kilka razy w roku w celu prac konserwujŃco-serwisowych. 
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- IloŜĺ samochod·w ciňŨarowych: w trakcie realizacji przedsiňwziňcia w celu dowozu element·w 

konstrukcyjnych nastŃpi ruch kilku samochod·w ciňŨarowych na dobň. Po zrealizowaniu 

przedsiňwziňcia nie przewiduje siň ruchu pojazd·w ciňŨarowych. 

 

Uruchomienie i testowanie elektrowni 

Uruchomienie i testowanie elektrowni sğonecznych nastňpuje po instalacji wszystkich moduğ·w,  

ale przed podğŃczeniem do sieci dystrybucyjnej. Na tym etapie wykorzystywana jest peğna ocena  

i kontrola powstağego systemu. Komponenty sŃ testowane i kalibrowane, aby zapewniĺ ich wykonanie 

zgodnie z projektem. Kable sŃ testowane w celu upewnienia siň, Ũe nie zostağy one uszkodzone  

w procesie budowlanym, a wszystkie koŒc·wki przewod·w sŃ sprawdzane pod kŃtem ğŃcznoŜci. 

 

W PRZYPADKU, W KTčRYM INWESTOR BŇDZIE ZMUSZONY ZLIKWIDOWAĹ 

INWESTYCJE PODJŇTE ZOSTANł NASTŇPUJłCE KROKI: 

 Niekt·re elementy, takie jak Ŝruby, stalowe sğupy i stelaŨe zostanŃ odzyskane do ponownego uŨycia, 

bŃdŦ sprzedane jako zğom; 

 Moduğy fotowoltaiczne zawierajŃce krzemionkň, szkğo, aluminium, miedŦ i srebro zostanŃ poddane 

recyclingowi; 

 Kable elektryczne zostanŃ poddane recyclingowi; 

 Dziňki stağemu monitoringowi podğoŨa nie wystŃpi zjawisko erozji gleby; 

 Generatory, systemy chğodzenia i inne urzŃdzenia po 30 latach wciŃŨ powinny byĺ sprawne  

i moŨliwe do zamontowania. 

Na rynku istniejŃ podmioty wyspecjalizowane w recyclingu moduğ·w fotowoltaicznych, kt·re mogŃ 

odzyskaĺ nawet 80 % materiağ·w uŨytych do produkcji. 

 

4. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTčW 

Warianty realizacji przedsiňwziňcia stanowiŃ jeden z najwaŨniejszych instrument·w prawidğowej oceny 

oddziağywania przedsiňwziňcia na Ŝrodowisko. Przedstawienie wariant·w pozwala na utworzenie 

"siatki por·wnawczej", na gruncie, kt·rej organ weryfikuje proponowane warianty. NaleŨy zaznaczyĺ, 

iŨ na gruncie linii orzeczniczej wskazuje siň, iŨ wariant racjonalny nie moŨe mieĺ charakteru pozornego 

(por. wyrok NSA z 20.04.2021 r. III OSK 376/21, LEX nr 3178672). Wariant proponowany przez 

inwestora moŨe siň pokryĺ z wariantem najkorzystniejszym dla Ŝrodowiska, ale nigdy nie moŨe byĺ 

toŨsamy z wariantem alternatywnym. Zgodnie ze Sğownikiem Jňzyka Polskiego Ăalternatywnyò oznacza 

ĂdajŃcy moŨliwoŜĺ wyboru miňdzy dwiema moŨliwoŜciamiò. Wariant alternatywny musi zatem 

przedstawiaĺ alternatywň dla planowanego zamierzenia inwestycyjnego, przy uwzglňdnieniu 

wszystkich cech, kt·re pozwolŃ na ich por·wnanie. NaleŨy bowiem zaznaczyĺ, iŨ zgodnie z aktualnie 

obowiŃzujŃcymi przepisami prawa wyb·r wariantu realizacji przedsiňwziňcia naleŨy do Organu, ale 

tylko i wyğŃcznie w sytuacji, gdy realizacja wariantu inwestorskiego nie jest moŨliwa. Zgodnie 

natomiast z ww. wyrokiem "alternatywnoŜĺ" wymaga co do zasady, zaproponowania wariantu r·Ũnego 

pod wzglňdem kryteri·w przestrzennych (jak np. lokalizacja, skala i rozmiar inwestycji) lub 

technologicznych (jak np. rodzaj uŨytych materiağ·w, moc i produktywnoŜĺ zainstalowanych urzŃdzeŒ). 

 

ü WARIANT PROPONOWANY PRZEZ WNIOSKODAWCŇ 

Planowane przedsiňwziňcie obejmuje budowň do 6 farm fotowoltaicznych o ğŃcznej mocy  

do 6 MW.   
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ü WARIANT ALTERNATYWNY  

W wariancie alternatywnym Inwestor planuje budowň 6 farm fotowoltaicznych o tych samych 

parametrach oraz w tej samej lokalizacji, jednak r·ŨniŃcy siň od wariantu inwestorskiego technologiŃ 

posadowienia paneli. W ramach tej technologii, montaŨ konstrukcji polegağ bňdzie na trwağym 

zakotwieniu w fundamencie Ũelbetonowym, posadowionych na gğňbokoŜĺ do 2 m. 

W przypadku realizacji inwestycji w wariancie alternatywnym, moŨliwa jest jej realizacja w 

maksymalnie 6 etapach. Przy czym zaznacza siň, iŨ kaŨdy etap moŨe mieĺ r·ŨnŃ moc, a sumaryczna 

moc zrealizowanych czňŜci nie przekroczy 6 MW. 

 

Wariant proponowany przez Wnioskodawcň wypeğnia powyŨsze kryteria bowiem  

w analizowanym raporcie o oddziağywaniu przedsiňwziňcia na Ŝrodowisko przedstawiono wariant 

r·ŨniŃcy siň od wariantu inwestorskiego posadowieniem w gruncie konstrukcji, na kt·rej zamontowane 

zostanŃ panele, co jak wskazuje NSA stanowi istotne kryterium przy ustalaniu wariant·w. Ponadto przy 

ustalaniu wariantu alternatywnego, naleŨy pamiňtaĺ o zachowaniu toŨsamoŜci proponowanego 

przedsiňwziňcia ï wariantowanie bowiem nie moŨe prowadziĺ do zaproponowania w konsekwencji 

dw·ch r·Ũnych inwestycji. W przypadku analizowanego zamierzenia inwestycyjnego, kt·re dotyczy 

budowy farmy fotowoltaicznej, moŨliwoŜci wariantowania sŃ, zatem niewielkie, przy uwzglňdnieniu 

wszystkich, powyŨszych kryteri·w. 

 

4.1 PORčWNANIE WARIANTčW 

Tabela 4. Por·wnanie najistotniejszych parametr·w instalacji w obu wariantach. 

PARAMETR 

INSTALACJI  
WARIANT WNIOSKOWANY  WARIANT ALTERNATYWNY  

Moc instalacji 
do 6 MW do 6 MW 

Maksymalna iloŜĺ 

etap·w 
6 6 

Powierzchnia 

przedmiotowej 

instalacji 

do 2,95 ha do 2,95 ha 

Liczba paneli do 10800 szt. do 10800 szt. 

Liczba inwerter·w do 84 szt. do 84 szt. 

Liczba stacji 

transformatorowych 
do 6 szt. do 6 szt. 

Liczba magazyn·w 

energii 
do 24  szt. do 24 szt. 

Spos·b 

posadowienia 

konstrukcji  

Brak zastosowania fundament·w, 

posadowienie konstrukcji 

odbňdzie siň za pomocŃ 

kafarowania. 

W ramach tej technologii, montaŨ 

konstrukcji pod panele 

fotowoltaiczne polegağ bňdzie na 

trwağym zakotwieniu w fundamencie 

Ũelbetonowym, posadowionych na 

gğňbokoŜĺ do 2 m. 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie informacji od inwestora. 
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ETAP REALIZACJI I LIKWIDACJI  

Inwestycja na etapie realizacji i likwidacji nie bňdzie Ŧr·dğem emisji zorganizowanej zanieczyszczeŒ 

gazowych i pyğowych do powietrza atmosferycznego. W trakcie prowadzonych prac budowlano-

montaŨowych i ewentualnej likwidacji wystŃpi kr·tkotrwağa, nieznaczna emisja niezorganizowana, 

Ŧr·dğami kt·rej bňdŃ: praca silnik·w urzŃdzeŒ budowlano-montaŨowych, sprzňtu  

i samochod·w transportowych, pracujŃcych na terenie realizacji przedsiňwziňcia, pylenie zwiŃzane  

z transportem niezbňdnych materiağ·w, magazynowaniem materiağ·w oraz poruszaniem siň sprzňtu 

technicznego po drodze dojazdowej, proces spawania i ciňcia poszczeg·lnych element·w instalacji.  

W celu ograniczenia do minimum emisji niezorganizowanej do powietrza, planuje siň takŃ organizacjň 

prac budowlano-montaŨowych, aby czasowo ograniczyĺ dziağanie wykorzystywanego sprzňtu  

i samochod·w transportowych, oraz unikaĺ pracy urzŃdzeŒ na tzw. biegu jağowym. NaleŨy takŨe 

ograniczyĺ do minimum konieczne przyjazdy i wyjazdy specjalistycznego sprzňtu oraz samochod·w 

transportujŃcych niezbňdne materiağy. Samochody ciňŨarowe przywoŨŃce lub wywoŨŃce z terenu 

budowy materiağy sypkie (ziemia, piasek) planuje siň zabezpieczyĺ poprzez zastosowanie plandek.  

Wymienione wyŨej emisje bňdŃ miağy charakter kr·tkotrwağy o niewielkim natňŨeniu,  

a jako pochodzŃce ze Ŧr·değ rozproszonych (emisja niezorganizowana) nie podlegajŃ normowaniu. 

 

ETAP EKSPLOATACJI  

PoniŨej zamieszczono por·wnanie oddziağywania przedsiňwziňcia na poszczeg·lne komponenty 

Ŝrodowiska, na etapie eksploatacji wariant·w: alternatywnego oraz inwestorskiego. Ponadto 

oddziağywanie poszczeg·lnych komponent·w Ŝrodowiska zostağo podsumowane w skali punktowej,  

w celu uğatwienia Organowi weryfikacji por·wnawczej analizowanych wariant·w. ObjaŜnienia uŨytej 

w poniŨszej tabeli punktacji, przedstawiono poniŨej: 

a) Ă-1ò ï oddziağywania negatywne wzglňdem stanu istniejŃcego; 

b) Ă0ò ï oddziağywanie neutralne wzglňdem stanu istniejŃcego; 

c) Ă+1ò ï poprawa wzglňdem stanu istniejŃcego; 

d) Ă+2ò ï znaczna poprawa wzglňdem stanu istniejŃcego. 

 

Tabela 5. Por·wnanie analizowanych wariant·w na etapie eksploatacji.  

KOMPONENT 

śRODOWISKA 
WARIANT WNIOSKOWANY  WARIANT ALTERNATYWNY  

Oddziağywanie  

na krajobraz 

Cağkowita wysokoŜĺ instalacji wyniesie  

do ok. 5,5 m w najwyŨszym punkcie 

zamontowania stelaŨy.  

 

Jest to wysokoŜĺ duŨo niŨsza od 

standardowego jednopiňtrowego domu. 

 

Instalacja nie bňdzie stanowiĺ dominanty 

wysokoŜciowej. średniej wielkoŜci farmy 

fotowoltaiczne przy niekorzystnej 

ekspozycji mogŃ tworzyĺ dominantň 

powierzchniowŃ. DuŨe farmy 

fotowoltaiczne tworzŃ dominantň 

powierzchniowŃ. 

 

WidocznoŜĺ planowanej elektrowni 

fotowoltaicznej z najbliŨszej zabudowy 

bňdzie zminimalizowana przez warunki 

terenowe.  

 

Cağkowita wysokoŜĺ instalacji wyniesie  

do ok. 5,5 m w najwyŨszym punkcie 

zamontowania stelaŨy.  

 

Jest to wysokoŜĺ duŨo niŨsza 

od standardowego jednopiňtrowego domu. 

 

Instalacja nie bňdzie stanowiĺ dominanty 

wysokoŜciowej. średniej wielkoŜci farmy 

fotowoltaiczne przy niekorzystnej 

ekspozycji mogŃ tworzyĺ dominantň 

powierzchniowŃ. DuŨe farmy 

fotowoltaiczne tworzŃ dominantň 

powierzchniowŃ. 

 

WidocznoŜĺ planowanej elektrowni 

fotowoltaicznej z najbliŨszej zabudowy 

bňdzie zminimalizowana przez warunki 

terenowe.  

 



30 

 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Oddziağywanie  

na zabytki, 

krajobraz 

kulturowy  

Inwestycja zlokalizowana poza obszarem 

krajobrazu kulturowego objňtego ochronŃ 

prawnŃ i w oddaleniu od zabytk·w. 

Oddziağywanie nie wystňpuje. 

Inwestycja zlokalizowana poza obszarem 

krajobrazu kulturowego objňtego ochronŃ 

prawnŃ i w oddaleniu od zabytk·w. 

Oddziağywanie nie wystňpuje. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Oddziağywanie 

na faunň 

(ciŃgğoŜĺ 

korytarzy 

ekologicznych) 

PoğoŨenie inwestycji poza szlakami  

lokalnych korytarzy ekologicznych. 

 

Teren zostanie ogrodzony, a wolna 

przestrzeŒ pod ogrodzeniem do 

wysokoŜci 15-20 cm umoŨliwi migracjň 

drobnym zwierzňtom przez cağŃ 

inwestycjň. 

 

Wpğyw inwestycji na faunň moŨe ulec 

poprawie w stosunku do stanu obecnego 

jakim jest uŨytkowanie rolnicze. 

Mniejsza czňstotliwoŜĺ przejazdu 

ciňŨkich maszyn przez obszar dziağki 

objňtej inwestycjŃ zmniejszy ŜmiertelnoŜĺ 

drobnych krňgowc·w w tym pğaz·w i 

gad·w, kt·rych populacje kurczŃ siň w 

skali globalnej. Brak oprysk·w 

chwastob·jczych i owadob·jczych 

przyczyni siň do lepszych warunk·w 

siedliskowych drobnych krňgowc·w na 

obszarze inwestycji w por·wnaniu do 

intensywnie prowadzonej gospodarki 

rolnej. 

 

W celu zminimalizowania negatywnego 

wpğywu inwestycji na gatunki ptak·w 

zakğadajŃce gniazda na ziemi  

np. skowronek, przepi·rka i kuropatwa 

zleca siň by pozostawiĺ teren pomiňdzy  

i pod panelami do naturalnej sukcesji 

roŜlinnoŜciŃ. MoŨliwe jest, Ũe gatunki  

te nadal bňdŃ gnieŦdziğy siň na obszarze 

elektrowni (Montag et al. 2016). 

PoğoŨenie inwestycji poza szlakami 

lokalnych korytarzy ekologicznych.  

 

Teren zostanie ogrodzony, a wolna 

przestrzeŒ pod ogrodzeniem do wysokoŜci 

15-20 cm umoŨliwi migracjň drobnym 

zwierzňtom przez cağŃ inwestycjň. 

 

 

Wpğyw inwestycji na faunň moŨe ulec 

poprawie w stosunku do stanu obecnego 

jakim jest uŨytkowanie rolnicze. 

Mniejsza czňstotliwoŜĺ przejazdu ciňŨkich 

maszyn przez obszar dziağki objňtej 

inwestycjŃ zmniejszy ŜmiertelnoŜĺ 

drobnych krňgowc·w w tym pğaz·w  

i gad·w, kt·rych populacje kurczŃ  

siň w skali globalnej. Brak oprysk·w 

chwastob·jczych i owadob·jczych 

przyczyni siň do lepszych warunk·w 

siedliskowych drobnych krňgowc·w 

 na obszarze inwestycji w por·wnaniu  

do intensywnie prowadzonej gospodarki 

rolnej. 

 

W celu zminimalizowania negatywnego 

wpğywu inwestycji na gatunki ptak·w 

zakğadajŃce gniazda na ziemi np. 

skowronek, przepi·rka i kuropatwa zleca 

siň by pozostawiĺ teren pomiňdzy  

i pod panelami do naturalnej sukcesji 

roŜlinnoŜciŃ. MoŨliwe jest, Ũe gatunki  

te nadal bňdŃ gnieŦdziğy siň na obszarze 

elektrowni (Montag et al. 2016)  

Punktowe 

podsumowanie: 
+1 +1 

Oddziağywanie  

na florň 

Farmy fotowoltaiczne poğoŨone sŃ  na 

gruncie ornym, gdzie nie wystňpujŃ 

chronione gatunki roŜlin. Wraz z 

eksploatacjŃ przedsiňwziňcia zaniechane 

zostanie nawoŨenie terenu, co moŨe 

przyczyni siň do zwiňkszenia populacji 

roŜlin zielnych. 

Farmy fotowoltaiczne poğoŨone sŃ  na 

gruncie ornym, gdzie nie wystňpujŃ 

chronione gatunki roŜlin. Wraz z 

eksploatacjŃ przedsiňwziňcia zaniechane 

zostanie nawoŨenie terenu, co moŨe 

przyczyni siň do zwiňkszenia populacji 

roŜlin zielnych.  

Gabaryt fundamentu spowoduje 

zmniejszenie powierzchni biologicznie 

czynnej, co moŨe wpğynŃĺ na zmniejszenie 

zdolnoŜci retencyjnych dziağek, wiňksze 

przeksztağcenie pokrywy glebowej i 

mniejszŃ bior·ŨnorodnoŜĺ. 
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Punktowe 

podsumowanie: 
+2 +1 

Oddziağywanie  

na Ŝrodowisko 

gruntowo ï

wodne    

Szczelne misy olejowe pod stacjami 

transformatorowymi wyeliminujŃ ryzyko 

przedostania siň szkodliwych substancji  

do Ŝrodowiska gruntowo wodnego. 

Innym aspektem wpğywu inwestycji  

na Ŝrodowisko gruntowo-wodne jest 

mniejszy dopğyw Ŝrodk·w chemicznych 

stosowanych w rolnictwie. 

 

Realizacja inwestycji tym samym moŨe 

poprawiĺ stan Ŝrodowiska gruntowo-

wodnego w okolicy. 

Szczelne misy olejowe pod stacjami 

transformatorowymi wyeliminujŃ ryzyko 

przedostania siň szkodliwych substancji  

do Ŝrodowiska gruntowo wodnego. 

Innym aspektem wpğywu inwestycji  

na Ŝrodowisko gruntowo-wodne jest 

mniejszy dopğyw Ŝrodk·w chemicznych 

stosowanych w rolnictwie. 

 

Realizacja inwestycji z zastosowaniem 

fundament·w moŨe min.:  

- zaburzyĺ strukturň gleby;  

- wpğynŃĺ na przepuszczalnoŜĺ gleby; 

- wpğynŃĺ na zdolnoŜĺ do zatrzymywania 

wody. 

Ponadto kontakt betonu z glebŃ moŨe 

wpğynŃĺ na pH i skğad mineralny gleby, co 

bňdzie, w bezpoŜredni spos·b oddziağywaĺ 

na roŜlinnoŜĺ. 

Punktowe 

podsumowanie: 
+2 -1 

Oddziağywanie  

na powierzchniň 

ziemi,  

z 

uwzglňdnieniem 

ruch·w 

masowych ziemi 

Teren pod farmami fotowoltaicznymi nie 

zostaje przeksztağcany, zniwelowany. 

Inwestycja jest dostosowywana  

do istniejŃcej rzeŦby terenu. 

 

Na etapie realizacji zamierzenia: nie 

planuje siň stosowania fundament·w. 

Posadowienie konstrukcji odbňdzie siň za 

pomocŃ kafarowania, a tym samym nie 

bňdzie wiŃzağo siň to ze znacznŃ 

ingerencjŃ w Ŝrodowisko glebowe. 

 

PoroŜniňta ğŃkŃ, darniŃ pokrywa glebowa 

zabezpiecza przed wystňpowaniem 

zjawisk erozji i denudacji co pozytywnie 

wpğywa na zachowanie istniejŃcych form 

geomorfologicznych. 

Inwestycja jest dostosowywana  

do istniejŃcej rzeŦby terenu. 

 

 

 

Na etapie realizacji zamierzenia: 

Planuje siň zastosowaĺ trwağe zakotwienie 

elementu stalowego pod panele 

fotowoltaiczne przy zastosowaniu 

fundamentu betonowego do gğňbokoŜci  

do 2 m. 

 

Realizacja w tym wariancie spowoduje 

przeksztağcenie profilu 

glebowego poprzez zaplanowane do 

wykonania dwu metrowe wykopy 

niezbňdne do realizacji fundament·w 

betonowych. 

 

PoroŜniňta ğŃkŃ, darniŃ pokrywa glebowa 

zabezpiecza przed wystňpowaniem 

zjawisk erozji i denudacji co pozytywnie 

wpğywa  

na zachowanie istniejŃcych form 

geomorfologicznych. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 -1 

Oddziağywanie  

na zdrowie  

i warunki Ũycia 

ludzi   

Przedsiňwziňcie nie bňdzie Ŧr·dğem 

uciŃŨliwoŜci akustycznych dla 

mieszkaŒc·w w rejonie lokalizacji 

przedsiňwziňcia, standardy jakoŜci 

Ŝrodowiska w zakresie hağasu jak 

i promieniowania elektromagnetycznego 

Przedsiňwziňcie nie bňdzie Ŧr·dğem 

uciŃŨliwoŜci akustycznych dla 

mieszkaŒc·w w rejonie lokalizacji 

przedsiňwziňcia, standardy jakoŜci 

Ŝrodowiska w zakresie hağasu jak 
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zostanŃ utrzymane, co zostağo 

udowodnione w przeprowadzonych 

analizach, przedstawionych w niniejszym 

dokumencie. 

 

Na dotychczasowym etapie procedury 

i wizji terenowych nie spotkano siň 

z sygnağami wskazujŃcymi na moŨliwoŜĺ 

wystŃpienia konflikt·w spoğecznych. 

i promieniowania elektromagnetycznego 

zostanŃ dotrzymane. 

 

 

 

Na dotychczasowym etapie procedury 

i wizji terenowych nie spotkano siň 

z sygnağami wskazujŃcymi na moŨliwoŜĺ 

wystŃpienia konflikt·w spoğecznych. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Wpğyw  

na powietrze 

BiorŃc pod uwagň dane na temat generacji 

wielkoŜci energii elektrycznej w projekcie  

oraz powszechnie dostňpne wielkoŜci 

emisji w przypadku tradycyjnych Ŧr·değ 

energii, moŨna obliczyĺ iloŜĺ CO2 jaka, 

dziňki instalacji, nie zostanie 

wyemitowana do atmosfery. KOBIZE 

(Krajowy OŜrodek Bilansowania  

i ZarzŃdzania Emisjami) podaje 

wskaŦniki przeliczeniowe dla emisji 

unikniňtej ĂReferencyjny wskaŦnik 

jednostkowej emisyjnoŜci dwutlenku 

wňgla przy produkcji energii elektrycznej 

do wyznaczania poziomu bazowego  

dla projekt·w realizowanych w Polsceò, 

kt·ry jest obecnie na poziomie 825,412 kg 

CO2/MWh.  

Dla przedmiotowego projektu daje nam 

to: 6 x 1000 MWh x 825,412 kg = 4 952 

472 kgCO2eq 

BiorŃc pod uwagň dane na temat generacji 

wielkoŜci energii elektrycznej w projekcie 

oraz powszechnie dostňpne wielkoŜci 

emisji w przypadku tradycyjnych Ŧr·değ 

energii, moŨna obliczyĺ iloŜĺ CO2 jaka, 

dziňki instalacji, nie zostanie 

wyemitowana do atmosfery. KOBIZE 

(Krajowy OŜrodek Bilansowania i 

ZarzŃdzania Emisjami) podaje wskaŦniki 

przeliczeniowe dla emisji unikniňtej 

ĂReferencyjny wskaŦnik jednostkowej 

emisyjnoŜci dwutlenku wňgla przy 

produkcji energii elektrycznej  

do wyznaczania poziomu bazowego dla 

projekt·w realizowanych w Polsceò, kt·ry 

jest obecnie na poziomie 825,412 kg 

CO2/MWh.  

Dla przedmiotowego projektu daje nam to: 

6 x 1000 MWh x 825,412 kg = 4 952 472 

kgCO2eq  

 

Wykonanie fundament·w dla konstrukcji 

wiŃŨe siň z wykorzystaniem znacznej 

iloŜci betonu. Proces wytw·rczy betonu 

niezbňdnego do realizacji inwestycji 

generuje istotny Ŝlad wňglowy. 

 

Punktowe 

podsumowanie: 
+2 +1 

Materiağy  

oraz odpady 

IloŜĺ materiağ·w, energii, paliw  

oraz odpady powstağe na wszystkich 

etapach Ũycia inwestycji zostağy 

szczeg·ğowo opisane w niniejszym 

dokumencie. 

Na etapie budowy liczba odpad·w bňdzie 

zbliŨona wzglňdem wariantu 

inwestorskiego z racji moduğowej 

konstrukcji elektrowni. 

Punktowe 

podsumowanie: 
-1 -1 

Dobra 

materialne 

 

Inwestycja nie wpğynie w Ũaden spos·b na 

moŨliwoŜĺ prowadzenia upraw rolnych na 

okolicznych polach, tym samym nie 

wpğynie na wartoŜĺ gruntu pod uprawy. 

 

Inwestycja moŨe wpğynŃĺ na:  

- potencjalne zmniejszenie nieruchomoŜci 

mieszkaniowych w najbliŨszym 

oddziağywaniu wizualnym inwestycji; 

Inwestycja nie wpğynie w Ũaden spos·b na 

moŨliwoŜĺ prowadzenia upraw rolnych na 

okolicznych polach, tym samym nie 

wpğynie na wartoŜĺ gruntu pod uprawy. 

 

Inwestycja moŨe wpğynŃĺ na:  

- potencjalne zmniejszenie nieruchomoŜci 

mieszkaniowych w najbliŨszym 

oddziağywaniu wizualnym inwestycji; 
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- potencjalne zwiňkszenie wartoŜci 

grunt·w i wartoŜci nieruchomoŜci 

inwestycyjnych (w szczeg·lnoŜci 

dziağalnoŜci energochğonnej). 

- potencjalne zwiňkszenie wartoŜci 

grunt·w i wartoŜci nieruchomoŜci 

inwestycyjnych (w szczeg·lnoŜci 

dziağalnoŜci energochğonnej). 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Cele  

i przedmioty 

ochrony 

obszar·w 

Natura 2000 

Inwestycja zlokalizowana poza obszarem 

NATURA 2000. 

Oddziağywanie nie wystňpuje. 

Inwestycja zlokalizowana poza obszarem 

NATURA 2000. 

Oddziağywanie nie wystňpuje. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Formy ochrony 

przyrody 

Inwestycja zlokalizowana poza 

obszarowymi formami ochrony przyrody 

Oddziağywanie nie wystňpuje. 

Inwestycja zlokalizowana poza 

obszarowymi formami ochrony przyrody. 

Oddziağywanie nie wystňpuje 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Oddziağywanie  

w przypadku 

wystŃpienia 

powaŨnej awarii 

przemysğowej  

i katastrofy 

naturalnej  

i budowlanej 

Normalna eksploatacja farm 

fotowoltaicznych nie niesie za sobŃ 

zagroŨenia wystŃpienia powaŨnej awarii 

w rozumieniu ustawy Prawo ochrony 

Ŝrodowiska. Rodzaj i iloŜĺ substancji 

niebezpiecznych znajdujŃcych siň na 

terenie farmy nie spowodujŃ jej 

zakwalifikowania do zakğad·w o duŨym 

lub zwiňkszonym ryzyku wystŃpienia 

powaŨnej awarii przemysğowej. 

 

Na obszarze lokalizacji przedsiňwziňcia 

nie wystňpuje zagroŨenie zaistnienia 

katastrof naturalnych. Farmy 

fotowoltaiczne zostanŃ zaprojektowane  

z uwzglňdnieniem moŨliwoŜci 

wystŃpienia gwağtownych zjawisk 

atmosferycznych towarzyszŃcym 

obserwowanym obecnie i 

przewidywanym w przyszğoŜci zmianom 

klimatu. 

 

Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna 

bňdzie obiektem prostym w konstrukcji  

i obsğudze. W przypadku uszkodzenia 

poszczeg·lnych element·w farmy, bňdŃ 

one podlegağy ğatwej i prostej wymianie. 

Wszelkie moŨliwe awarie mogŃ mieĺ 

jedynie charakter usterki technicznej, 

kt·re nie stanowiŃ zagroŨenia  

dla trwağoŜci element·w konstrukcyjnych 

farmy. 

Normalna eksploatacja farm 

fotowoltaicznych nie niesie za sobŃ 

zagroŨenia wystŃpienia powaŨnej awarii  

w rozumieniu ustawy Prawo ochrony 

Ŝrodowiska. Rodzaj i iloŜĺ substancji 

niebezpiecznych znajdujŃcych siň na 

terenie farmy nie spowodujŃ jej 

zakwalifikowania do zakğad·w o duŨym 

lub zwiňkszonym ryzyku wystŃpienia 

powaŨnej awarii przemysğowej. 

 

Na obszarze lokalizacji przedsiňwziňcia 

nie wystňpuje zagroŨenia zaistnienie 

katastrof naturalnych. Farmy 

fotowoltaiczne zostanŃ zaprojektowane z 

uwzglňdnieniem moŨliwoŜci wystŃpienia 

gwağtownych zjawisk atmosferycznych 

towarzyszŃcym obserwowanym obecnie i 

przewidywanym w przyszğoŜci zmianom 

klimatu. 

 

Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna 

bňdzie obiektem prostym w konstrukcji  

i obsğudze. W przypadku uszkodzenia 

poszczeg·lnych element·w farmy, bňdŃ 

one podlegağy ğatwej i prostej wymianie. 

Wszelkie moŨliwe awarie mogŃ mieĺ 

jedynie charakter usterki technicznej, kt·re 

nie stanowiŃ zagroŨenia dla trwağoŜci 

element·w konstrukcyjnych farmy. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

Oddziağywanie  

na klimat  

w tym emisjň 

gaz·w 

Elektrownie fotowoltaiczne sŃ instalacjŃ 

pracujŃcŃ w spos·b bezemisyjny, stŃd teŨ 

nie przewiduje siň emisji gaz·w 

Elektrownie fotowoltaiczne sŃ instalacjŃ 

pracujŃcŃ w spos·b bezemisyjny, stŃd teŨ 

nie przewiduje siň emisji gaz·w 

cieplarnianych na etapie eksploatacji 
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cieplarnianych  

i oddziağywania  

na istotne 

zmiany klimatu  

cieplarnianych na etapie eksploatacji 

inwestycji.  

Racjonalizacja zuŨycia energii, surowc·w 

i materiağ·w wraz ze wzrostem udziağu 

wykorzystywanych zasob·w 

odnawialnych jest zgodna z zağoŨeniami 

polityki energetycznej kraju oraz 

dŃŨeniem do minimalizacji emisji gaz·w 

cieplarnianych oraz zanieczyszczeŒ 

powietrza. 

inwestycji.  

 

Racjonalizacja zuŨycia energii, surowc·w  

i materiağ·w wraz ze wzrostem udziağu 

wykorzystywanych zasob·w 

odnawialnych jest zgodna z zağoŨeniami 

polityki energetycznej kraju oraz dŃŨeniem  

do minimalizacji emisji gaz·w 

cieplarnianych oraz zanieczyszczeŒ 

powietrza. 

Punktowe 

podsumowanie: 
+2 +2 

Transgraniczne 

oddziağywanie  

na Ŝrodowisko 

Z uwagi na charakter, skalň oraz 

lokalizacjň przedsiňwziňcia jak r·wnieŨ 

zasiňg potencjalnych oddziağywaŒ 

generowanych przez przedmiotowŃ 

inwestycjň, nie przewiduje siň moŨliwoŜci 

wystŃpienia oddziağywaŒ 

transgranicznych. 

Z uwagi na charakter, skalň oraz 

lokalizacjň przedsiňwziňcia jak r·wnieŨ 

zasiňg potencjalnych oddziağywaŒ 

generowanych przez przedmiotowŃ 

inwestycjň, nie przewiduje siň moŨliwoŜci 

wystŃpienia oddziağywaŒ 

transgranicznych. 

Punktowe 

podsumowanie: 
0 0 

 

Punktowe podsumowanie oddziağywania poszczeg·lnych wariant·w, na wszystkie komponenty 

Ŝrodowiska (ğŃczne): 

a) Wariant inwestorski = +8; 

b) Wariant alternatywny = +2. 

 

KONKLUZJA  

Wariant proponowany do przyjňcia jest wariantem najkorzystniejszym dla Ŝrodowiska przy por·wnaniu 

odziağywania przedsiňwziňcia m.in. na ludzi, roŜliny, zwierzňta, siedliska przyrodnicze, wodň, 

powietrze, powierzchniň ziemi, z uwzglňdnieniem ruch·w masowych ziemi, krajobrazu, dobra 

materialne zabytki i formy ochrony przyrody (art. 66 ust 1 pkt 6 oraz 6a ustawy ooŜ). 

MajŃc na uwadze wielowymiarowŃ analizň por·wnawczŃ, jednoznacznie udowodniono, iŨ wariant 

inwestorski stanowi wariant najkorzystniejszy dla Ŝrodowiska.  
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5. OPIS PRZEWIDYWANYCH  SKUTKčW DLA  śRODOWISKA 

W PRZYPADKU  NIEPODEJMOWANIA  PRZEDSIŇWIŇCIA, 

UWZGLŇDNIAJłCY DOSTŇPNE INFORMACJE  O śRODOWISKU  

ORAZ WIEDZŇ NAUKOWł 

W przypadku niepodejmowania przedsiňwziňcia nie bňdŃ miağy miejsca zmiany zwiŃzane  

z przeksztağceniem przedmiotowego terenu, kt·ry obecnie stanowi pole uprawne. Rezygnacja z budowy 

elektrowni fotowoltaicznych spowoduje brak moŨliwoŜci: 

 produkcji ekologicznej energii elektrycznej; 

 uzyskania dodatkowych wpğyw·w do budŨetu gminy; 

 utworzenia nowych miejsc pracy; 

 kreowania pozytywnego wizerunku gminy jako proekologicznej, dziňki inwestycji w zielonŃ 

energiň; 

 przemiany nieproduktywnych obszar·w na rzecz dobra spoğecznoŜci lokalnej. 

NajwaŨniejszymi argumentami przemawiajŃcymi za rozwojem energetyki sğonecznej sŃ zwiňkszenie 

poziomu bezpieczeŒstwa energetycznego regionu i kraju. Dostňp do odnawialnych Ŧr·değ energii jest 

nieograniczony, umoŨliwia stopniowe uniezaleŨnienie siň od dostaw surowc·w energetycznych. 

WzrastajŃce potrzeby energetyczne Polski wymagajŃ zwiňkszonej produkcji i dostaw energii 

elektrycznej ï zwğaszcza Ăczystejò. W przypadku braku tzw. zielonej energii trzeba bňdzie jŃ uzupeğniĺ 

konwencjonalnŃ, co ma niekorzystny wpğyw, na jakoŜĺ powietrza atmosferycznego, gdyŨ spalanie paliw 

kopalnych powoduje wysokŃ emisjň gaz·w i pyğ·w do atmosfery. 

W ramach przedsiňwziňcia planowane sŃ instalacje do wytwarzania energii z wykorzystaniem 

odnawialnych Ŧr·değ energii zwane dalej OZE. Produkcja energii z OZE ma istotne znaczenie dla 

zaspakajania podstawowych potrzeb spoğeczeŒstwa, jakimi jest zapotrzebowanie na energiň. Wypeğnia 

ona zobowiŃzania miňdzynarodowe Polski wynikajŃce z dyrektywy 2001/77/WE oraz pakietu 

klimatyczno-energetycznego UE. Produkcja energii z OZE i wprowadzenie jej do krajowego systemu 

elektroenergetycznego jest takŨe dziağaniem o znaczeniu ponadlokalnym. 

Zgodnie z zobowiŃzaniami, kt·re przyjňğa na siebie Polska podpisujŃc Traktat Akcesyjny, do 2010 roku 

7,5 % energii w krajowym bilansie zuŨycia energii elektrycznej brutto pochodziĺ miağo ze Ŧr·değ 

odnawialnych. Tymczasem w 2011 r. wszystkie Ŧr·dğa OZE wygenerowağy ok. 9,3 TWh energii 

elektrycznej (wedğug danych URE - stan na 25 stycznia 2011 r.), co przy zuŨyciu energii elektrycznej 

brutto na poziomie 155 TWh (dane szacunkowe PSE Operator) daje zaledwie 6 % udziağu OZE. BiorŃc 

pod uwagň formalne zuŨycie energii elektrycznej netto, moŨna uznaĺ, Ũe Polska znalazğa siň w grupie 

siedmiu kraj·w UE, kt·re speğniğy w 2010 roku czŃstkowe, niewiŃŨŃce cele w zakresie produkcji energii 

elektrycznej ze Ŧr·değ odnawialnych. Jej udziağ zwiňkszyğ siň z 4,3 proc. w 2008 do 7,5 proc. w 2010. 

Polska powinna byğa zgodnie z unijnymi zobowiŃzaniami osiŃgnŃĺ 15 proc. udziağu odnawialnych 

Ŧr·değ w zuŨyciu koŒcowym energii do 2020 roku.  

Natomiast, krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, wyznacza nastňpujŃce cele 

klimatyczno-energetyczne: 

- -7 % redukcji emisji gaz·w cieplarnianych w sektorach nieobjňtych systemem ETS w por·wnaniu 

do poziomu w roku 2005, 

- 21-23 % udziağu OZE w finalnym zuŨyciu energii brutto (cel 23 % bňdzie moŨliwy do osiŃgniňcia 

w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych Ŝrodk·w unijnych, w tym przeznaczonych 

na sprawiedliwŃ transformacjň), uwzglňdniajŃc: 

¶ 14 % udziağu OZE w transporcie, 

¶ roczny wzrost udziağu OZE w ciepğownictwie i chğodnictwie o 1,1 pkt. proc. średniorocznie, 
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- wzrost efektywnoŜci energetycznej o 23 % w por·wnaniu z prognozami PRIMES2007, 

- redukcjň do 56-60 % udziağu wňgla w produkcji energii elektrycznej. 

Dzisiaj juŨ wiemy, Ũe bez przyspieszenia w dziedzinie pozyskiwania energii odnawialnej, osiŃgniňcie 

w/w cel·w bňdzie trudne do osiŃgniňcia.  

MajŃc na uwadze powyŨsze stwierdza siň, Ũe sytuacja polegajŃca na niepodejmowaniu 

przedsiňwziňcia jest sytuacjŃ niekorzystnŃ z punktu widzenia ochrony Ŝrodowiska. 
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6. WARUNKI  UŧYTKOWANIA TERENU W FAZIE  REALIZACJI,  

EKSPLOATACJI  I  LIKWIDACJI,  W TYM  W ODNIESIENIU  DO OBSZARčW 

ZAGROŧENIA POWODZIł W ROZUMIENIU  ART. 16 PKT 34 USTAWY 

Z DNIA  20 LIPCA  2017 ROKU ï PRAWO WODNE 

W fazie realizacji ï wykorzystanie terenu pod bazň budowy (bazň budowlano - sprzňtowŃ), czyli 

miejsce stanowiŃce zaplecze budowy, w obrňbie, kt·rego zlokalizowane bňdŃ biura budowy, miejsca 

postoju pojazd·w i maszyn budowlanych, magazynowania materiağ·w budowlanych oraz zaplecze 

socjalno-sanitarne budowy. 

 

W fazie eksploatacji ï na terenie posadowione zostanŃ elektrownie fotowoltaiczne wraz  

z infrastrukturŃ towarzyszŃcŃ. 

 

W fazie likwidacji ï prace ziemne zwiŃzane z demontaŨem i wymianŃ zuŨytych czňŜci. 

 

Zgodnie z informacjami zawartymi na mapach zagroŨenia powodziowego, udostňpnionymi za pomocŃ 

Informatycznego Systemu Osğony Kraju, na terenie przewidzianym pod inwestycjň ani w jego 

bezpoŜrednim sŃsiedztwie nie wystňpujŃ obszary szczeg·lnego zagroŨenia powodziŃ. Pod pojňciem 

Ăobszary szczeg·lnego zagroŨenia powodziŃò zgodnie z art. 16 pkt 34 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. 

Prawo wodne, rozumie siň obszary, na kt·rych prawdopodobieŒstwo wystŃpienia powodzi jest Ŝrednie 

i wynosi raz na 100 lat (1 %); obszary, na kt·rych prawdopodobieŒstwo wystŃpienia powodzi jest 

wysokie i wynosi raz na 10 lat (10 %); obszary miňdzy liniŃ brzegu a wağem przeciwpowodziowym  

lub naturalnym wysokim brzegiem, w kt·ry wbudowano wağ przeciwpowodziowy, a takŨe wyspy  

i przymuliska, o kt·rych mowa w art. 224, stanowiŃce dziağki ewidencyjne; pas techniczny. 

MajŃc na uwadze powyŨsze stwierdza siň, Ũe realizacja inwestycji nie jest zwiŃzana z wykorzystaniem 

teren·w szczeg·lnego zagroŨenia powodziŃ. 
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7. ROZWIłZANIA CHRONIłCE śRODOWISKO 

7.1.FAZA REALIZACJI INWESTYCJI  

OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEő DO ATMOSFERY 

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bňdzie wiŃzağa siň z emisjŃ niezorganizowanŃ 

spalin z silnik·w pojazd·w i maszyn technologicznych. W trakcie realizacji inwestycji emisja 

zanieczyszczeŒ bňdzie miağa charakter czasowy i lokalny. Z uwagi na niewielkŃ emisjň substancji do 

atmosfery z planowanego przedsiňwziňcia nie przewiduje siň ograniczenia emisji za pomocŃ 

dodatkowych urzŃdzeŒ. 

 

POSTŇPOWANIE Z ODPADAMI 

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane bňdŃ przez firmň zewnňtrznŃ. Zgodnie  

z art. 3, ust. 1, pkt. 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytw·rcŃ odpad·w powstajŃcych  

w wyniku Ŝwiadczenia usğug w zakresie budowy, rozbi·rki, remontu obiekt·w, czyszczenia zbiornik·w 

i urzŃdzeŒ do sprzŃtania, konserwacji i napraw bňdzie podmiot, kt·ry Ŝwiadczy usğugň, chyba Ũe umowa 

o Ŝwiadczenie usğug stanowiĺ bňdzie inaczej. Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne  

i budowlane bňdŃ magazynowane w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce 

magazynowania odpad·w budowlanych bňdzie wynikaĺ z organizacji placu budowy wykonawcy. 

Na obecnym etapie nie jest moŨliwe okreŜlenie dokğadnego miejsca ich magazynowania. Ze wzglňdu 

na fakt, iŨ cağy system skğada siň z gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych element·w iloŜĺ 

odpad·w powstajŃcych w trakcie montaŨu bňdzie zgodna z Tab. 10. Wytworzone odpady bňdŃ 

przekazywane podmiotom prowadzŃcym odzysk, a jeŨeli bňdzie to niemoŨliwe, bňdŃ przekazane 

do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpad·w bňdŃ sprawdzani pod wzglňdem posiadanych pozwoleŒ 

zgodnie z ustawŃ o odpadach. 

 

OCHRONA WODY I POWIERZCHNI ZIEMI  

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwiŃzane bňdzie gğ·wnie z takŃ organizacjŃ placu 

budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostağy resztki materiağ·w budowlanych, kt·re mogŃ 

powodowaĺ zanieczyszczenie gruntu oraz wody. W trakcie budowy podjňte bňdŃ dziağania zmierzajŃce 

do zapewnienia naleŨytego stanu technicznego wykorzystywanych maszyn i urzŃdzeŒ w celu 

zminimalizowania moŨliwoŜci wycieku z nich substancji niebezpiecznych (oleje, benzyna). 

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bňdŃ magazynowane w miejscach 

do tego wyznaczonych. W przypadku zastosowania transformatora olejowego wyposaŨony on bňdzie  

w szczelnŃ misň olejowŃ, mogŃcŃ pomieŜciĺ 100 % iloŜci oleju znajdujŃcej siň w transformatorze.  

W tej pojemnoŜci uwzglňdnia siň cağkowity wyciek oleju oraz pğyny z akcji gaŜniczej. Ponadto 

transformator podlegağ bňdzie okresowym przeglŃdom celem wykrycia ewentualnych usterek  

i nieszczelnoŜci. 

Nie planuje siň realizacji czynnoŜci uzupeğnienia paliwa na terenie realizacji inwestycji. W przypadku, 

gdyby zaszğa taka potrzeba, czynnoŜĺ dokonywana bňdzie w miejscu oznaczonym jako zaplecze 

budowy, w miejscu utwardzonym oraz pokrytym sorbentem wchğaniajŃcym substancje ropopochodne.  

W trakcie realizacji inwestycji woda na cele socjalne i porzŃdkowe bňdzie dowoŨona w beczkowozie. 

W przypadku zapewnienia wody pitnej na teren budowy zostanie sprowadzona odpowiednia iloŜĺ wody 

butelkowanej. Pracownicy wykonujŃcy prace budowlane bňdŃ korzystaĺ ze specjalnie do tego 

przetransportowanych na teren inwestycji kontener·w sanitarnych. ścieki powstağe podczas budowy 
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bňdŃ bezpoŜrednio odprowadzane do szczelnego zbiornika TOI TOI i nastňpnie wywoŨone wozem 

asenizacyjnym do oczyszczalni Ŝciek·w. 

Ponadto zachowana zostanie naturalna rzeŦba terenu. W ramach ochrony r·ŨnorodnoŜci biologicznej 

Polski, teren planuje siň pozostawiĺ do naturalnej sukcesji. 

Projekt budowlany dla planowanych elektrowni fotowoltaicznych zostanie uzgodniony z wğaŜciwymi 

sp·ğkami wodnymi gospodarujŃcymi na terenie objňtym inwestycjŃ.  

W przypadku kolizji element·w planowanej instalacji z urzŃdzeniami drenarskimi zrealizowane zostanŃ 

pod nadzorem sp·ğki wodnej stosowne prace inŨynieryjne majŃce zapewniĺ ciŃgğoŜĺ instalacji. 

W razie uszkodzenia infrastruktury melioracyjnej bŃdŦ drenarskiej w trakcie trwania prac inwestor 

dokona zgğoszenia tego faktu do stosownych organ·w, a nastňpnie naprawy uszkodzonego odcinka. 

Obecnie nie jest znany inwestorowi poziom w·d gruntowych na terenie inwestycji. Ze wzglňdu na brak 

gğňbokich wykop·w, nie przewiduje siň napğywu w·d gruntowych do wykop·w pod planowane linie 

kablowe. Ponadto w takim przypadku nie ma koniecznoŜci ich odpompowania, a prace mogŃ byĺ 

wykonywane w wykopie czňŜciowo zalanym. W razie koniecznoŜci zostanŃ przeprowadzone badania 

geologiczne gruntu, okreŜlajŃce jego noŜnoŜĺ oraz poziom zwierciadğa w·d gruntowych. 

W zwiŃzku z powyŨszym stwierdza siň brak moŨliwoŜci wpğywu na jakoŜĺ w·d. Brak teŨ moŨliwoŜci 

powstania leja depresji wskutek wykonywanych prac. 

 

OCHRONA PRZED HAĞASEM 

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony Ŝrodowiska  

nie przewiduje siň, iŨ eksploatacja instalacji powodowaĺ bňdzie przekroczenia standard·w, jakoŜci 

Ŝrodowiska. Jak wskazano wprost w przywoğanym przepisie standardy, jakoŜci Ŝrodowiska dotyczŃ 

jedynie etapu eksploatacji instalacji. Zgodnie z art. 142 wielkoŜĺ emisji z instalacji lub urzŃdzenia 

w warunkach odbiegajŃcych od normalnych powinna wynikaĺ z uzasadnionych potrzeb technicznych 

i nie moŨe wystňpowaĺ dğuŨej niŨ jest to konieczne. Niniejszy przepis wskazuje ponadto, iŨ warunkami 

odbiegajŃcymi od normalnych sŃ w szczeg·lnoŜci: rozruch, awaria oraz likwidacja.  

W przypadku etapu realizacji przedsiňwziňcia polegajŃcego na budowie elektrowni, etap ten naleŨy 

zakwalifikowaĺ do warunk·w odbiegajŃcych od normalnych, gdzie standardy akustyczne Ŝrodowiska 

nie zostağy okreŜlone, a oddziağywanie tego etapu ograniczone zostağo jedynie wzglňdami technicznymi. 

Na etapie budowy minimalizacjň emisji hağasu moŨna uzyskaĺ dziňki zastosowaniu poniŨszych 

rozwiŃzaŒ: 

 Wykonawca prac budowlanych winien wprowadziĺ najmniej uciŃŨliwŃ akustycznie technologiň 

prac budowlanych, 

 Prowadzenie prac wyğŃcznie w ciŃgu dnia 6.00 a 22.00, 

 Wykorzystywane maszyny i urzŃdzenia powinny byĺ sprawne i speğniaĺ wymagania okreŜlone  

w rozporzŃdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagaŒ 

dla urzŃdzeŒ uŨywanych na zewnŃtrz pomieszczeŒ w zakresie emisji hağasu do Ŝrodowiska, 

 Przygotowaĺ informacjň do okolicznych uŨytkownik·w terenu o planowanych pracach 

budowlanych i okresowych uciŃŨliwoŜciach zwiŃzanych z ich przeprowadzeniem. 
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OCHRONA ZABYTKčW CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISčW O OCHRONIE 

ZABYTKčW I OPIECE NAD ZABYTKAMI 

Zgodnie ze Studium uwarunkowaŒ i kierunk·w zagospodarowania przestrzennego gminy Kietrz  

oraz danymi Narodowego Instytutu Dziedzictwa na przedmiotowej nieruchomoŜci brak jest zabytk·w 

i stanowisk archeologicznych.  

 

OCHRONA FLORY I FAUNY  

Teren planowanych farm fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony poprzez zastosowanie aŨurowego 

ogrodzenia, kt·re zostanie skonstruowane tak, aby nie zaburzaĺ dyspersji zwierzŃt. Dziňki konstrukcji 

ogrodzenia, pomimo realizacji zamierzenia, w dalszym ciŃgu moŨliwa bňdzie migracja drobnych 

organizm·w przez teren inwestycji. W celu uğatwienia migracji mağym i Ŝrednim zwierzňtom, planuje 

siň zağoŨenie ogrodzenia terenu na wysokoŜci ok. 15 ï 20 cm od gruntu. Zamierza siň przeprowadzaĺ 

kontrole stanu technicznego ogrodzenia, aby nie dopuŜciĺ do przedostawania siň na teren 

przedsiňwziňcia wiňkszych zwierzŃt. Ponadto planuje siň takŨe poğoŨenie podziemnych linii 

elektroenergetycznych (patrz wczeŜniejsze rozdziağy). Elektrownie nie zawierajŃ Ũadnych ruchomych 

element·w, kt·re mogğyby powodowaĺ ŜmiertelnoŜĺ zwierzŃt, a pod panelami w dalszym ciŃgu 

moŨliwe bňdŃ lňgi ptak·w. 

Rozpoczňcie prowadzenia prac ziemnych nastŃpi poza sezonem lňgowym ptak·w oraz kluczowym 

okresem rozrodu gatunk·w dziko wystňpujŃcych zwierzŃt (tj. przed 1 marca i po 31 sierpnia)  

lub po sprawdzeniu terenu przez ornitologa maksymalnie na 2 dni przed zajňciem terenu i wykluczeniu 

aktywnych lňg·w ptak·w oraz rozrodu zwierzŃt na terenie inwestycji. 

Pielňgnacja murawy planowana jest po 1 sierpnia. Prace majŃce na celu wykaszanie roŜlinnoŜci  

bňdŃ prowadzone od centralnej czňŜci farm fotowoltaicznych w kierunku zewnňtrznym  

dla zminimalizowania moŨliwoŜci zagroŨenia Ũycia mağych zwierzŃt, w tym ptak·w. 

W ramach ochrony r·ŨnorodnoŜci biologicznej Polski planuje siň pozostawiĺ go do naturalnej sukcesji.  

W ramach zabezpieczenia terenu, podczas prowadzonych prac przewiduje siň regularnŃ kontrolň terenu, 

a zwğaszcza wszelkich wykop·w pod kŃtem ewentualnego uwiňzienia w nich drobnych krňgowc·w. 

Wszystkie krňgowce, kt·re zostanŃ znalezione zostanŃ przeniesione w bezpieczne miejsce o zbliŨonej 

charakterystyce.  

 

7.2.FAZA EKSPLOATACJI  

 

OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEő DO ATMOSFERY 

Farmy nie stanowiŃ bezpoŜrednich Ŧr·değ emisji zanieczyszczeŒ do powietrza. okresowy transport 

np. serwisant·w, nie wpğynie na pogorszenie istniejŃcego stanu aerosanitarnego. Z uwagi na niewielkŃ 

emisjň substancji do atmosfery z planowanego przedsiňwziňcia nie przewiduje siň ograniczenia emisji 

za pomocŃ dodatkowych urzŃdzeŒ 

 

POSTŇPOWANIE Z ODPADAMI 

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznych powstawaĺ bňdŃ odpady zwiŃzane  

z funkcjonowaniem urzŃdzeŒ farm (Tab. 11). Elementy farm, w tym projektowane panele 

charakteryzujŃ siň duŨŃ wytrzymağoŜciŃ np. zwiŃzanŃ z obciŃŨeniami Ŝniegu czy opadami gradu.  
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Wytwarzane odpady bňdŃ magazynowane w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych. Odpady 

bňdŃ magazynowane zgodnie z wymogami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 

Wytworzone odpady bňdŃ przekazywane podmiotom prowadzŃcym odzysk, a jeŨeli bňdzie 

to niemoŨliwe, bňdŃ przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpad·w bňdŃ sprawdzani 

pod wzglňdem posiadanych pozwoleŒ zgodnie z ustawŃ o odpadach. 

Funkcjonowanie farm nie jest zwiŃzane z koniecznoŜciŃ bytowania pracownik·w, co eliminuje 

moŨliwoŜĺ powstawania odpad·w komunalnych. 

 

Ochrona przed hağasem 

Zgodnie z Ä 96. 1. RozporzŃdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunk·w technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie: ĂPomieszczenie 

techniczne, w kt·rym sŃ zainstalowane urzŃdzenia emitujŃce hağasy lub drgania, moŨe byĺ sytuowane  

w bezpoŜrednim sŃsiedztwie pomieszczeŒ przeznaczonych na stağy pobyt ludzi, pod warunkiem 

zastosowania rozwiŃzaŒ konstrukcyjno-materiağowych, zapewniajŃcych ochronň sŃsiednich 

pomieszczeŒ przeznaczonych na pobyt ludzi przed uciŃŨliwym oddziağywaniem tych urzŃdzeŒ, zgodnie 

z wymaganiami Ä 323 ust. 2 pkt 2 i Ä 327 rozporzŃdzenia oraz Polskich Norm dotyczŃcych 

dopuszczalnego poziomu hağasu w pomieszczeniach i szkodliwych drgaŒò. RozporzŃdzenie okreŜla 

r·wnieŨ minimalnŃ odlegğoŜĺ pomieszczeŒ przeznaczonych dla stağego przebywania ludzi wzglňdem 

stacji transformatorowych w odlegğoŜci 2,8 m. 

Planowane do realizacji stacje trafo zostanŃ ulokowane w odlegğoŜci min. 4 m od granicy 

przedmiotowej dziağki i z cağŃ pewnoŜciŃ nie spowodujŃ przekroczeŒ wartoŜci normatywnych 

wynikajŃcych z przepis·w odrňbnych. 

Zgodnie z zağŃcznikiem do rozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 

dopuszczalnych poziom·w hağasu w Ŝrodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112), wartoŜci dopuszczalne 

poziomu hağasu dla teren·w zabudowy przedstawiajŃ siň nastňpujŃco: 

 Teren zabudowy zagrodowej - 55 dB (A) (w porze dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej),  

 Teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 50 dB (A) (w porze dziennej) i 40 dB (A) (w porze 

nocnej),  

 Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (A) (w porze 

dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej). 

Transformatory nie sŃ Ŧr·dğem emisji akustycznej, kt·ra mogğaby wpğynŃĺ na pogorszenie Ŝrodowiska 

akustycznego w otoczeniu inwestycji. Analogiczne transformatory SN stosowane sŃ wŜr·d zabudowy 

mieszkalnej.  

PoniŨej zamieszczono fotografiň stacji transformatorowych z rozdzielniami SN na osiedlu 

mieszkaniowym, kt·re zlokalizowane w odlegğoŜci ok. 5 m od budynk·w mieszkalnych. 

NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe zgodnie ze znowelizowanym rozporzŃdzeniem o kwalifikacji przedsiňwziňĺ 

(zgğoszonym przez Generalnego Dyrektora Ochrony środowiska) stacje transformatorowe  

nie sŃ wymienione wŜr·d przedsiňwziňĺ wymagajŃcych uzyskania decyzji o Ŝrodowiskowych 

uwarunkowaniach.  



 

42 

 

 
Rycina 10. Standardowa stacja kontenerowa w otoczeniu zabudowy. 

ťr·dğo: Fotografia z zasob·w wğasnych. 

 

 
Rycina 11. Stacje transformatorowe w otoczeniu zabudowy mieszkaniowej. 

ťr·dğo: Fotografia z zasob·w wğasnych. 
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W trakcie etapu eksploatacji przedsiňwziňcia hağas pochodziĺ bňdzie od stacji transformatorowych, 

magazyn·w energii i inwerter·w, a takŨe epizodycznie od pojazd·w serwisowych.  

Ewentualna obecnoŜĺ serwisant·w zwiŃzana bňdzie z dojazdem samochodu osobowego bŃdŦ 

ciňŨarowego, prace odbywaĺ siň bňdŃ za dnia, przez co nie bňdŃ uciŃŨliwe, jako Ũe w·wczas poziom tğa 

akustycznego jest znacznie wyŨszy.  

Na 1 MW zainstalowanej mocy potrzeba do 14 sztuk inwerter·w. Obecnie nie moŨna wskazaĺ rodzaju 

planowanych inwerter·w, ponadto nie ma to wiňkszego znaczenia z punktu widzenia ochrony 

Ŝrodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane przez te urzŃdzenia sŃ minimalne, wielokrotnie 

mniejsze od normy. Inwertery w trakcie najbardziej intensywnej pracy emitujŃ hağas o natňŨeniu 

do 65 dB (A). Z racji umieszczenia tych urzŃdzeŒ na konstrukcji, pod panelami lub miňdzy rzňdami 

paneli na konstrukcji niezaleŨnej, kotwionej bezpoŜrednio przy konstrukcji paneli, nie ma moŨliwoŜci 

propagacji dŦwiňku na wiňkszŃ odlegğoŜĺ ï panele bňdŃ dziağaĺ jak swoiste ekrany akustyczne. Ponadto 

bňdŃ one umieszczone nisko nad ziemiŃ. 

Emisja hağasu zwiŃzana bňdzie r·wnieŨ z pracŃ transformator·w i magazyn·w energii. Maksymalny 

poziom mocy akustycznej kaŨdej stacji i kaŨdego magazynu (po uwzglňdnieniu obudowy ï jej 

izolacyjnoŜci) nie przekroczy 77 dB (A). NaleŨy podkreŜliĺ, iŨ dopuszcza siň ulokowanie w kaŨdej stacji 

do kilku transformator·w. 

Ze wzglňdu na fakt, iŨ na 1 MW moŨe przypadaĺ max. 1 stacja trafo oraz zesp·ğ magazyn·w energii 

skğadajŃcy siň 4 magazyn·w, kt·re mogŃ byĺ ulokowany w bezpoŜrednim lub bliskim sŃsiedztwie  

wzglňdem siebie,  Ŧr·dğa te przyjňto, jako jedno Ŧr·dğo zastňpcze o poziomie mocy  84 dB (A). Bierze 

siň bowiem pod uwagň max. poziom mocy zar·wno dla 1 stacji, jak i dla 4 magazyn·w r·wny  

do 77 dB (A). 

Hağas pochodzŃcy z magazyn·w energii i stacji trafo wynika gğownie z urzŃdzeŒ (wentylator·w) 

w ukğadach chğodzŃcych. Celem projektowanej wentylacji jest usuniňcie zysk·w ciepğa magazyn·w 

i stacji. 

Uruchamianie wentylatora nastňpuje automatycznie od czujnika temperatury umieszczonego na Ŝcianie 

wewnŃtrz pomieszczenia. 

Transformator bňdzie chğodzony grawitacyjnie. W skğad systemu bezpieczeŒstwa wchodzi wentylator, 

kt·ry ewentualnie bňdzie zağŃczany czasowo w sytuacjach awaryjnych. Stacja moŨe byĺ pozbawiona  

systemu bezpieczeŒstwa w postaci wentylatora zabezpieczajŃcego transformator przed przegrzaniem 

jednakŨe Inwestor z troski o Ŝrodowisko a takŨe dŃŨŃc do jak najlepszych standard·w zdecydowağ siň 

zapewniĺ awaryjny system chğodzenia.  

Ponadto nie planuje siň dodatkowych wentylator·w zapewniajŃcy chğodzenie wnňtrza kontenera. 

Z uwagi na najbliŨszŃ istniejŃcŃ zabudowň, dŃŨŃc jednoczeŜnie do wykazania przewidywanego 

dotrzymania standard·w, jakoŜci Ŝrodowiska, dokonano analizy przyjňtych rozwiŃzaŒ wykorzystujŃc 

kalkulator akustyczny Mikoğaja Kirpluka.  

Algorytmy obliczeniowe obowiŃzujŃcej normy ISO 9613-2 wskazujŃ, iŨ w warunkach fali swobodnej 

(pole fali swobodnej) poziom hağasu od Ŧr·dğa punktowego w odlegğoŜci 1 m (r) maleje o 11 dB (A), 

natomiast przy kolejnym podwajaniu tejŨe odlegğoŜci (2r), poziom ten maleje o kolejne 6 dB (A).  

 

NajbliŨszy budynek mieszkalny, bňdŃcy w zabudowie jednorodzinnej znajduje siň w kierunku 

wschodnim, w odlegğoŜci ok. 1,5  km od granicy powierzchni inwestycyjnej. 
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W konsekwencji powyŨszego, w odlegğoŜci ok. 1,5 km od tegoŨ Ŧr·dğa punktowego poziom ciŜnienia 

akustycznego zmaleje o ok. 75,5 dB (A). UwzglňdniajŃc lokalne uwarunkowania obszaru inwestycji,  

w tym wystňpowanie w otoczeniu gruntu porowatego, przewiduje siň, iŨ tğumienie, o kt·rym mowa 

powyŨej, bňdzie wiňksze (m.in. tğumienie przez powietrze i grunt). W konsekwencji stwierdziĺ naleŨy, 

iŨ poziom hağasu juŨ w odlegğoŜci ok. 1,5 km od stacji transformatorowej i magazynu energii wynosiĺ 

bňdzie:  

84 dB (A) ï ok. 75,5 dB (A) = ok. 8,5 dB (A), 

a zatem poniŨej granicznego najbardziej restrykcyjnego dopuszczalnego poziomu dla pory nocnej, kt·ry 

to wynosi 40 dB (A) dla zabudowy jednorodzinnej. 

IdŃc dalej, uwzglňdniajŃc hipotetycznie ulokowanie wszystkich stacji (6 szt.) i magazyn·w (24 szt.)  

w bezpoŜrednim sŃsiedztwie wzglňdem siebie, stacje i magazyny te stanowiĺ bňdŃ Ŧr·dğa punktowe 

zastňpcze o poziomie mocy: Lp = 84 dB (A), n = 6 Ÿ Lp (6) = ok.87,8 dB (A). W takim teŨ wypadku, 

poziom hağasu w oddaleniu 1,5 km od ww. Ŧr·dğa zastňpczego wynosiĺ bňdzie:  

ok. 87,8 dB (A) ï ok. 75,5 dB (A) = ok. 12,3 dB (A). 

Stwierdziĺ, zatem naleŨy, na podstawie przeprowadzonej analizy akustycznej, iŨ realizacja farmy  

nie przekroczy dopuszczalnych poziom·w hağasu w Ŝrodowisku. Poziomy ciŜnienia akustycznego  

nie przekroczŃ najbardziej restrykcyjnej wartoŜci normatywnej dla pory nocnej, tj. 45 dB (A)  

w odlegğoŜci 1,5 km od planowanego przedsiňwziňcia.  

JednoczeŜnie podkreŜlenia wymaga fakt, iŨ panele ulokowane w strefie pomiňdzy stacjami trafo oraz 

magazynami energii, a zabudowaniami mieszkalnymi stanowiĺ bňdŃ swoisty rodzaj ekranu, w zwiŃzku 

z czym, przewidywany wpğyw na klimat akustyczny bňdzie znacznie mniejszy aniŨeli przedstawiony 

powyŨej.  

UwzglňdniajŃc lokalne uwarunkowania obszaru inwestycji, przewiduje siň, iŨ tğumienie, o kt·rym 

mowa powyŨej bňdzie wiňksze. MajŃc na uwadze powyŨsze Inwestor informuje, iŨ Ŧr·dğa hağasu 

zostanŃ zlokalizowane w odlegğoŜci zapewniajŃcej dotrzymanie standard·w jakoŜci Ŝrodowiska 

w  zakresie poziom·w dopuszczalnych hağasu. Natomiast na obecnym etapie nie moŨna precyzyjnie 

podaĺ lokalizacji transformator·w ani konkretnego modelu, gdyŨ jest ona uzaleŨniona od decyzji 

regulowanych odrňbnymi przepisami. Zgodnie z art. 72 ustawy z dnia 3 paŦdziernika 2008 r.  

o udostňpnianiu informacji o Ŝrodowisku i jego ochronie, udziale spoğeczeŒstwa w ochronie Ŝrodowiska 

oraz o ocenach oddziağywania na Ŝrodowisko Inwestor winien uzyskaĺ decyzjň o Ŝrodowiskowych 

uwarunkowaniach przez zğoŨeniem wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy  

i zagospodarowaniu terenu ï wydawanej na podstawie ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu  

i zagospodarowaniu przestrzennym oraz przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowň 

wydawanych na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo budowlane. 

Ponadto, lokalizacja transformator·w jest zaleŨna m.in. od miejsca wpiňcia elektrowni do sieci, kt·re 

bňdzie znane po otrzymaniu przez Inwestora warunk·w przyğŃczeniowych od operatora sieci. O warunki 

przyğŃczenia do sieci planowanych elektrowni Inwestor wystŃpi po uzyskaniu decyzji  

o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach oraz warunk·w zabudowy (posiadanie decyzji lokalizacyjnej jest 

niezbňdnym warunkiem moŨliwoŜci zğoŨenia tego wniosku. 

W decyzji wydanej przez operatora systemu elektroenergetycznego ï w warunkach przyğŃczeniowych 

ï wskazane bňdzie  miejsce wpiňcia elektrowni do sieci, a takŨe jaka moc bňdzie mogğa zostaĺ 

odprowadzana do systemu. Dopiero w·wczas Inwestor bňdzie wiedziağ, czy moŨe zrealizowaĺ 

inwestycjň w peğnej skali, czy musi jŃ ograniczyĺ, oraz gdzie bňdzie m·gğ dokonaĺ jej przyğŃczenia ï  

a to determinuje miejsce posadowienia oraz liczbň stacji transformatorowych. 
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OCHRONA WčD 

W trakcie eksploatacji: 

 ruch pojazd·w bňdzie incydentalny, wszystkie uŨyte samochody bňdŃ sprawne, 

 nie planuje siň stosowania herbicyd·w ani Ũadnych innych Ŝrodk·w ochrony roŜlin, 

 panele fotowoltaiczne bňdŃ czyszczone na sucho za pomocŃ specjalnych szczot lub myte wodŃ za 

pomocŃ myjki ciŜnieniowej i szczotki bez Ũadnych Ŝrodk·w chemicznych, 

 woda do mycia paneli bňdzie dowoŨona beczkowozem, 

 nie bňdŃ powstawaĺ Ŝcieki bytowe i technologiczne, 

 woda z czyszczenia paneli powinna byĺ traktowana jak opad atmosferyczny (umownie czysty), 

 wody opadowe i roztopowe bňdŃ spğywaĺ do gleby, 

 w przypadku zastosowania transformatora olejowego wyposaŨony on bňdzie w szczelnŃ misň 

olejowŃ, mogŃcŃ pomieŜciĺ 100 % iloŜci oleju znajdujŃcej siň w transformatorze. W tej pojemnoŜci 

uwzglňdnia siň cağkowity wyciek oleju oraz pğyny z akcji gaŜniczej. Ponadto transformator podlegağ 

bňdzie okresowym przeglŃdom celem wykrycia ewentualnych usterek i nieszczelnoŜci. 

Planowane przedsiňwziňcie jest zgodne z zağoŨeniami Planu Gospodarowania Wodami, nie wpğynie 

negatywnie na moŨliwoŜĺ osiŃgniňcia cel·w Ŝrodowiskowych dla jednolitych czňŜci w·d 

powierzchniowych i jednolitych czňŜci w·d podziemnych w obrňbie, kt·rych siň znajduje. 

 

OCHRONA ZABYTKčW CHRONIONYCH NA PODSTAWIE PRZEPISčW O OCHRONIE 

ZABYTKčW I OPIECE NAD ZABYTKAMI 

Zgodnie ze Studium uwarunkowaŒ i kierunk·w zagospodarowania przestrzennego gminy Kietrz  

oraz danymi Narodowego Instytutu Dziedzictwa na przedmiotowej nieruchomoŜci brak jest zabytk·w  

i stanowisk archeologicznych.  

 

STAĞY ĞADUNEK DODATNI ORAZ STAĞE POLE ELEKTRYCZNE 

NiebezpieczeŒstwo wynikajŃce ze stağego napiňcia/ğadunku polega na moŨliwoŜci przepğywu tego 

ğadunku do obiektu o niŨszym potencjale - czyli moŨliwoŜci zajŜcia poraŨenia prŃdem elektrycznym. 

WğaŜnie w tym celu stosuje siň izolacjň okablowania oraz wszystkich komponent·w, kt·rymi pğynie 

prŃd. UŨycie izolowanego okablowania jest analogiczne jak w sieci elektrycznej budynk·w 

mieszkalnych.  

Stağe pole elektryczne wystňpuje tylko w przewodniku, w kt·rym pğynie prŃd i jest naturalnie niezbňdne 

do wymuszenia ruchu elektron·w i przepğywu prŃdu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie 

argumentu pola elektrycznego w przypadku prŃdu stağego. 

 

STAĞE POLE MAGNETYCZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

WartoŜci indukcji dla instalacji moduğ·w fotowoltaicznych, to zaledwie uğamek naturalnego 

promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy uğamek dopuszczalnego poziomu  

wg RozporzŃdzenia Ministra środowiska. 

Wobec powyŨszego, uwzglňdniajŃc w szczeg·lnoŜci oddalenie planowanej inwestycji od najbliŨszych 

siedzib ludzkich, nie istnieje moŨliwoŜĺ wystŃpienia negatywnego oddziağywania 

elektromagnetycznego na Ŝrodowisko, w tym na ludzi. 
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KLIMAT  

Elektrownie fotowoltaiczne sŃ instalacjŃ pracujŃcŃ w spos·b bez emisyjny, stŃd teŨ nie przewiduje siň 

emisji gaz·w cieplarnianych na etapie eksploatacji inwestycji. 

Do realizacji przedsiňwziňcia zostanie wykorzystany bardzo niewielki park maszynowy, a iloŜci 

spalanego paliwa sŃ pomijalne ï dotyczŃ kilku samochod·w ciňŨarowych i kilku osobowych. Ponadto 

praca elektrowni nie tylko przyczynia siň do redukcji emisji, ale sama r·wnieŨ w zasadzie nie wymaga 

wiňkszych prac. Koszenie terenu inwestycji czy wizyty kontrolne wymagajŃ pojedynczych przyjazd·w 

na teren przedsiňwziňcia ï r·wnieŨ pomijalna iloŜĺ emitowanych spalin.  

Wszystkie elementy bňdŃ dostosowane do polskiego klimatu i bňdŃ posiadaĺ stosowne atesty  

i certyfikaty gwarantujŃce efektywnoŜĺ. 

NaleŨy teŨ zauwaŨyĺ, iŨ w por·wnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu  

o paliwa kopalne, kaŨdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczňdziĺ: 

- do 16 kg NOx; 

- do 9 kg SOx; 

- oraz od 600 do 2300 kg CO2, w zaleŨnoŜci od skğadu paliwa i natňŨenia promieniowania 

sğonecznego. 

Z racji budowy elektrowni fotowoltaicznych, kt·re przyczyniŃ siň do wzrostu udziağu energii 

odnawialnej w bilansie energetycznym Polski nie ma koniecznoŜci prowadzenia dodatkowych dziağaŒ 

skutkujŃcych pochğanianiem gaz·w cieplarnianych.  

Dodatkowo naleŨy zauwaŨyĺ, iŨ teren inwestycji zostanie samoistnie przeksztağcony  

z terenu uŨytk·w na teren charakterystyczny dla naturalnego terenu ğŃk trawiastych. Przez cağy czas 

eksploatacji teren bňdzie poroŜniňty, a jedyna pielňgnacja bňdzie ograniczaĺ siň do okresowych 

pokos·w pielňgnacyjnych. 

Szczeg·ğowy wpğyw inwestycji na zmiany klimatu i analizň odpornoŜci przedsiňwziňcia na zmiany 

klimatu przedstawiono w Rozdziale 11. 

 

WPĞYW FARM FOTOWOLTAICZNYCH NA FAUNŇ, ZE SZCZEGčLNYM 

UWZGLŇDNIENIEM WPĞYWU NA PTAKI 

Elektrownie sğoneczne nie stanowiŃ zagroŨenia, dla zwierzŃt, w tym dla ptak·w. Powğoka 

antyrefleksyjna pokrywajŃca panele fotowoltaiczne zwiňksza absorbcjň energii promieniowania 

sğonecznego oraz zapobiega niepoŨŃdanemu efektowi odbicia Ŝwiatğa od powierzchni paneli.  

W zwiŃzku z powyŨszym panele fotowoltaiczne nie bňdŃ oŜlepiaĺ ptak·w, mogŃcych przelatywaĺ  

nad instalacjŃ. 

Wpğyw farm fotowoltaicznych na ptaki zaleŨy przede wszystkim od lokalizacji inwestycji - moŨe byĺ 

poŜredni oraz bezpoŜredni. W przypadku wpğywu poŜredniego moŨna zauwaŨyĺ utratň siedlisk 

naturalnych (lub fragmentacjň albo modyfikacjň), zaburzenia zwiŃzane ze straszeniem przebywajŃcych 

w okolicy inwestycji gatunk·w ptak·w. Takie sytuacje mogŃ mieĺ miejsce jedynie w trakcie 

prowadzenia prac instalacyjnych na terenie inwestycji.  

Wpğyw bezpoŜredni (lokalizacja farm na terenach niewykorzystywanych intensywnie przez ptaki), 

moŨe przyczyniĺ siň do powstania alternatywnych miejsc Ũerowania, np. dla ğuszczak·w, kt·re mogŃ 

wykorzystywaĺ trawiaste fragmenty oraz elementy montaŨowe, np. do tworzenia gniazd. W literaturze 

brak jest naukowych dowod·w na istnienie ryzyka ŜmiertelnoŜci ptak·w zwiŃzanych z panelami 

fotowoltaicznymi. W niekt·rych opracowaniach, moŨna spotkaĺ odniesienie do badaŒ 
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przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych przez McCrary, kt·rych wyniki wskazujŃ na Ŝmierĺ kilku 

gatunk·w ptak·w w wyniku kolizji z ekranami paneli sğonecznych. śmierĺ ptak·w, w analizowanych 

przez McCrary przypadkach byğa powodowana przez heliostaty ï lustra stosowane do koncentracji 

energii sğonecznej ï niemajŃce zastosowania w przedmiotowej inwestycji. 

Ryzyko bezpoŜredniego oddziağywania wzrasta, gdy do przesyğu energii wykorzystywane sŃ tradycyjne 

metody ï linie elektroenergetyczne prowadzone nad ziemiŃ. Sieci elektroenergetyczne majŃ znaczŃcy 

wpğyw na wzrost ŜmiertelnoŜci ptak·w. JednakŨe, w niniejszej inwestycji wszystkie sieci 

elektroenergetyczne bňdŃ prowadzone pod ziemiŃ, co znaczŃco minimalizuje negatywny wpğyw 

oddziağywania farm fotowoltaicznych na ptaki.  

Jak pisze prof. P. Tryjanowski dla (ĂCzysta Energiaò ï nr 1/2013): 

ĂPrawidğowa lokalizacja elektrowni sğonecznych (na terenach niewykorzystywanych intensywnie przez 

ptaki) moŨe przyczyniĺ siň paradoksalnie do powstania alternatywnych miejsc Ũerowania,  

np. dla ğuszczak·w (fragmenty trawiaste i krzewy pomiňdzy panelami i sektorami) oraz gniazdowania 

(panele sŃ zakğadane na specjalnych stojakach, kt·re mogŃ byĺ wykorzystywane przez niekt·re gatunki 

do umieszczania gniazd). InteresujŃce jest to, Ũe pomimo r·Ũnych opinii wygğaszanych przede 

wszystkim na portalach internetowych, nie ma naukowych dowod·w na istnienie ryzyka ŜmiertelnoŜci 

dla ptak·w zwiŃzanych z panelami sğonecznych ogniw fotowoltaicznych.  

Planowana inwestycja obejmuje obszar uŨytkowany rolniczo, a wiňc cechujŃcy siň bardzo niskŃ 

bior·ŨnorodnoŜciŃ. W trakcie prac nie dojdzie do zasypywania row·w melioracyjnych, ingerencji  

w istniejŃce cieki wodne, nie wystŃpi, wiňc negatywny wpğyw na herpetofaunň, zniszczeniu nie ulegnŃ 

stanowiska rozrodcze i zimowiska pğaz·w. Pod panelami bňdŃ mogğy gnieŦdziĺ siň ptaki, jak r·wnieŨ 

teren dostňpny bňdzie dla pğaz·w i gad·w. Z racji znacznie mniejszego uŨytkowania powierzchni  

niŨ w przypadku tradycyjnych p·l uprawnych ŜmiertelnoŜĺ tych grup zwierzŃt zmaleje w spos·b istotny, 

co poprawi stan ich lokalnych populacji. 

W przedmiotowym przypadku planowana inwestycja jest zlokalizowana na terenie objňtym gğ·wnie 

gruntami rolnymi, niebňdŃcym atrakcyjnym siedliskiem dla rozrodu ptak·w. Potwierdza  

to charakterystyka gatunk·w wykorzystujŃcych teren. 

Budowa farm fotowoltaicznych moŨe przynieŜĺ r·wnieŨ korzystny wpğyw na pğazy poprzez eliminacje 

skaŨenia terenu pestycydami, jaka wystňpuje czňsto na polach uprawnych. Jak wskazuje Kazimirski 

(2019) na farmach w Polsce panuje tendencja do obsiewania terenu farm fotowoltaicznych rodzimymi 

gatunkami roŜlin oraz niestosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin, stŃd automatycznie Ŝrodowisko glebowe 

staje siň lepszej jakoŜci. Wpğywa to z kolei na poprawň jakoŜci w·d w Ŝr·dpolnych zbiornikach 

wodnych, kt·rych jakoŜĺ takŨe jest czynnikiem warunkujŃcym obecnoŜĺ pğaz·w. Jak wskazano 

w artykule zacienienie zapewniane przez panele fotowoltaiczne, poddanie terenu naturalnej sukcesji 

moŨe tworzyĺ siedliska odpowiednie dla pğaz·w. R·ŨnorodnoŜĺ botaniczna zapewniĺ moŨe r·wnieŨ 

wiňkszŃ r·ŨnorodnoŜĺ bazy pokarmowej dostňpnej dla osobnik·w dorosğych oraz mğodych. Dziňki 

odpowiedniej bazie siedliskowej i zacienieniu pğazy prawdopodobnie chňtniej bňdŃ korzystaĺ z farm 

jako korytarzy migracyjnych. BiorŃc pod uwagň zastosowane ogrodzenie wystňpowaĺ bňdzie droŨnoŜĺ 

terenu oraz ograniczone iloŜci pestycyd·w, dobrŃ praktykŃ jest pozostawianie Ăoczek wodnychò  

dla pğaz·w. Zbiorniki mogğyby zapewniĺ odpowiednie siedliska rozrodcze oraz sieĺ migracyjnŃ  

dla pğaz·w. Podczas eksploatacji farm fotowoltaicznych ingerencja ludzka ograniczona  

jest do minimum: farmy sŃ samowystarczalne, a jedyna ingerencja zwiŃzana moŨe byĺ z czyszczeniem 

paneli fotowoltaicznych oraz ze sporadycznymi przeglŃdami technicznymi.  StŃd mağa ingerencja 

ludzka zapewni spok·j zwierzňtom.  
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7.3. FAZA  LIKWIDACJI  

POSTŇPOWANIE Z ODPADAMI  

Likwidacja inwestycji wiŃŨe siň z rozbi·rkŃ instalacji ï ze wzglňdu na moduğowe konstrukcje iloŜĺ 

odpad·w wyniesie zgodnie z danymi zawartymi w Tab. 17. Stacje transformatorowe zostanŃ 

zdemontowane przez specjalistycznŃ firmň, majŃcŃ uprawnienia do rozbi·rki tego typu obiekt·w.  

Odpady bňdŃ magazynowane zgodnie z wymogami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 

Wytworzone odpady bňdŃ przekazywane podmiotom prowadzŃcym odzysk, a jeŨeli bňdzie 

to niemoŨliwe, bňdŃ przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpad·w bňdŃ sprawdzani 

pod wzglňdem posiadanych pozwoleŒ zgodnie z ustawŃ o odpadach. 
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8. RODZAJE I  PRZEWIDYWANE  ILOśCI WPROWADZANYCH  

DO śRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII  PRZY ZASTOSOWANIU  

ROZWIłZAő CHRONIłCYCH śRODOWISKO 

ü Etap realizacji przedsiňwziňcia: 

¶ BezpoŜrednie: 

EMISJA  SUBSTANCJI DO POWIETRZA  ATMOSFERYCZNEGO  

Ruch pojazd·w dowoŨŃcych materiağy budowlane oraz uŨytkowane maszyny i urzŃdzenia budowlane, 

szczeg·lnie kafary, zasilane sŃ indywidualnymi silnikami spalinowymi. W zwiŃzku z powyŨszym, etap 

realizacji zadania przyczyni siň do wprowadzenia do Ŝrodowiska substancji charakterystycznych 

dla procesu spalania oleju napňdowego w silnikach. 

Do wyliczenia emisji maksymalnej w wyniku uŨytkowania maszyny typu kafar przyjňto zuŨycie paliwa 

na poziomie 12 dmį/h (10,08 kg/h przy gňstoŜci ON r·wnej 0,84 kg/mį), a takŨe wskaŦniki adekwatne 

dla procesu spalania paliw w silnikach maszyn technologicznych. WielkoŜci emisji tlenk·w azotu  

i tlenku wňgla wyznaczono na podstawie opracowania ĂWskaŦniki emisji tlenk·w azotu i tlenku wňgla 

z proces·w spalania paliwò, Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 

środowiska, Warszawa, 1981 r. Emisjň pozostağych substancji wyliczono natomiast wg MOśZNiL  

i ĂCharakterystyki emisji dla wybranych proces·w produkcyjnych i urzŃdzeŒ technologicznych 

przemysğu maszynowegoò, cz. III  ï Zeszyt Bipromaszu nr 79/1979. Emisjň ğŃcznŃ wyliczono natomiast 

przyjmujŃc ğŃcznŃ pracň na poziomie do 1 000 h. 

 

Tabela 6. Przewidywane emisje maszyn technicznych do atmosfery na poziomie realizacji inwestycji. 

Nazwa substancji 

WskaŦnik emisji 

dla maszyn techn. 

[g/kg] 

Emisja maksymalna 

[kg/h]  
Emisja ğŃczna [kg/rok]  

Dwutlenek azotu 1 5,54 0,05584 55,84 

Dwutlenek siarki 6,0 0,06048 60,48 

Tlenek wňgla 24,0 0,24192 241,92 

Pyğ og·ğem 4,0 0,04032 40,32 

Pyğ PM10 2 3,84 0,03871 38,71 

Pyğ PM2.5 2 3,7 0,03730 37,3 

ťr·dğo: W oparciu o prace badawcze: ĂThe use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly emitted from 

vehiclesò Atmospheric Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ĂAssessment of primary NO2 emissions, hydrocarbon speciation 

and particulate sizing on a range of Road vehiclesò TRL Limited 2001, przyjňto udziağ NO2 na poziomie do 20 % NOx. Zgodnie z bazŃ 

Speciate U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowanŃ w aplikacjň Operat FB, skğad frakcyjny ze spalin pojazd·w wynosi: PM2.5 

do 92,5 % pyğu og·ğem, PM10 do 96 % pyğu og·ğem. 

 

W celu wyliczenia emisji z procesu spalania paliw w pojazdach przyjňto wskaŦniki emisji zawarte  

w ĂOpracowaniu charakterystyk emisji zanieczyszczeŒ z silnik·w spalinowych pojazd·w 

samochodowychò, prof. nzw. dr hab. inŨ. Z. Chğopek, Warszawa, kwiecieŒ 2007 r. 
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Tabela 7. Przewidywane emisje samochod·w ciňŨarowych do atmosfery na etapie realizacji. 

Nazwa substancji 

WskaŦnik emisji dla 

samochod·w ciňŨarowych 

VŜr = 15 km/h [g/km] 

Emisja 

maksymalna 

[kg/h]  

Emisja ğŃcza [kg/rok]  

Dwutlenek azotu1 2,313792 0,00096 0,24 

Dwutlenek siarki 0,8844 0,00037 0,09 

Tlenek wňgla 5,1413 0,00212 0,53 

Pyğ og·ğem 0,94438 0,00039 0,09 

Pyğ PM10 2 0,906605 0,00037 0,09 

Pyğ PM2.5 2 0,873552 0,00036 0,09 
ťr·dğo: W oparciu o prace badawcze: ĂThe use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly emitted from vehiclesò Atmospheric 

Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ĂAssessment of primary NO2 emissions, hydrocarbon speciation and particulate sizing on a range of Road 

vehiclesò TRL Limited 2001, przyjňto udziağ NO2 na poziomie do 20 % NOx. , Zgodnie z bazŃ Speciate U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowanŃ 

w aplikacjň Operat FB, skğad frakcyjny ze spalin pojazd·w wynosi: PM2.5 do 92,5 % pyğu og·ğem, PM10 do 96 % pyğu og·ğem. 

 

JednoczeŜnie nie wyliczano odrňbnie emisji ze spalania paliw w koparce. Uznano bowiem, iŨ emisja 

ta bňdzie toŨsama z emisjŃ z uŨytkowania maszyny typu kafar. 

 

EMISJA HAĞASU 

Na etapie realizacji inwestycji wystňpowaĺ bňdzie r·wnieŨ emisja energii do Ŝrodowiska,  

w tym wypadku hağasu. Nie przewiduje siň jednak uciŃŨliwoŜci z tym zwiŃzanej. Emisja ta bňdzie 

wynikağa przede wszystkim z pracy maszyn technologicznych (kafar i koparka), a takŨe z ruchu Ŝrodk·w 

transportu ï poj. ciňŨkich. Maksymalne moce akustyczne maszyn technologicznych pracujŃcych 

na zewnŃtrz okreŜlone sŃ w przepisach odrňbnych. Poziomy mocy w odniesieniu do poj. ciňŨkich 

nie przekroczŃ natomiast chwilowego poziomu 111 dB (A), ograniczonego jedynie do fazy 

startu, jak  i hamowania. 

Do prac budowlanych mogŃ byĺ wykorzystane nastňpujŃce maszyny oraz pojazdy typu ciňŨkiego  

i lekkiego: 

 

Tabela 8. Wykaz maszyn moŨliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych. 

Rodzaj maszyny 
Poziom wytwarzanych 

dB (A) 

Czas pracy [h]  

DzieŒ Noc 

Koparka 93 8 0 

Spychacz 103 8 0 

Ğadowarka 103 8 0 

R·wniarka 108 8 0 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne 
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Oraz pojazdy typu ciňŨkiego i lekkiego: 

 

Tabela 9. Wykaz pojazd·w typu ciňŨkiego i lekkiego moŨliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych. 

RODZAJ POJAZDU POZIOM  WYTWARZANYCH  

dB (A) 

CZAS PRACY 

Pojazd ciňŨki 

101,5- jazda 

ZaleŨny od dğugoŜci drogi 

111- hamowanie 

105- start 

Pojazd lekki  

99,5- jazda 

98- hamowanie 

100- start 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 

¶ PoŜrednie: 

EMISJA  śCIEKčW 

Podczas realizacji przedsiňwziňcia bňdŃ powstawaĺ Ŝcieki bytowe w iloŜci ok. 0,45 m3/j.o. x miesiŃc.  

 

WYTWARZANIE  ODPADčW 

Instalacja skğadaĺ siň bňdzie z paneli PV zamocowanych na aluminiowych lub stalowych stelaŨach, 

kt·re za pomocŃ kotew bňdŃ wbijane w ziemiň lub montowane do prefabrykowanych fundament·w. 

Zastosowanie prefabrykowanych fundament·w jest rozpatrywane jako rozwiŃzanie ostateczne,  

gdy zwiňkszenie gğňbokoŜci wbijanych profili nie przyniesie oczekiwanej stabilnoŜci konstrukcji.  Prace 

ziemne bňdŃ wymagağy posadowienie stacji transformatorowej, wykonanie koryta pod drogň 

wewnňtrznŃ oraz wykonania przyğŃczy elektroenergetycznych w wykopie wŃskoprzestrzennym. 

Natomiast poğŃczenia pomiňdzy poszczeg·lnymi sekcjami ogniw fotowoltaicznych, prowadzone bňdŃ 

naziemnie pod panelami, po konstrukcji noŜnej metalowej. 

Masy ziemne zostanŃ wykorzystane na obszarze przedsiňwziňcia, m.in. do zasypania kabli 

elektroenergetycznych. Do czasu wykorzystania, wierzchnia warstwa gleby zostanie tymczasowo 

zmagazynowana w wydzielonym miejscu na dziağce inwestycyjnej. Masy ziemne z gğňbszych warstw 

wykopu zostanŃ tymczasowo odğoŨone np. wzdğuŨ wykop·w pod kabel, podobnie jak warstwa 

pr·chnicza i w cağoŜci wykorzystane na terenie inwestycyjnym. Tak zmagazynowane i ponownie 

wykorzystane masy ziemne nie bňdŃ zatem odpadem o kodzie 17 05 04.  

Szlamy ze zbiornik·w bezodpğywowych sğuŨŃcych do gromadzenia nieczystoŜci o kodzie 20 03 04, 

bňdŃ powstawaĺ w iloŜci ok. 0,45 m3/j.o. x miesiŃc. 

 

Tabela 10. Rodzaje i iloŜci odpad·w, kt·re powstanŃ w trakcie realizacji inwestycji. 

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU Ok. [MG/MW]  

15 01 06 zmieszane odpady opakowaniowe 0,4  

17 02 03 tworzywa sztuczne 0,4  

17 04 05 Ũelazo i stal 0,7 

17 04 11 
kable inne niŨ wymienione w 17 04 

10 
0,3 

17 06 04 
materiağy izolacyjne inne niŨ 

wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 
0,2 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

 



 

52 

 

Wytw·rcŃ odpadu bňdzie firma wykonujŃca usğugň budowlano ï montaŨowŃ. W przypadku 

postňpowania z odpadami zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami, nie przewiduje siň moŨliwoŜci 

negatywnego oddziağywania na Ŝrodowisko. Na placu budowy wyznaczone bňdzie miejsce czasowego 

magazynowania odpad·w, a nastňpnie odpady bňdŃ przekazywane firmom posiadajŃcym zezwolenia  

i specjalizujŃcym siň w przetwarzaniu i unieszkodliwianiu odpad·w. 

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane bňdŃ przez firmň zewnňtrznŃ. Zgodnie  

z art. 3, ust. 1, pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytw·rcŃ odpad·w powstajŃcych  

w wyniku Ŝwiadczenia usğug w zakresie budowy, rozbi·rki, remontu obiekt·w, czyszczenia zbiornik·w  

i urzŃdzeŒ do sprzŃtania, konserwacji i napraw bňdzie podmiot, kt·ry Ŝwiadczy usğugň, chyba, Ũe umowa  

o Ŝwiadczenie usğug stanowiĺ bňdzie inaczej.  

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane bňdŃ gromadzone w kontenerach,  

w miejscach do tego przeznaczonych zgodnie z wymogami ustawy. Miejsce magazynowania odpad·w 

budowlanych bňdzie wynikaĺ z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest 

moŨliwe dokğadne okreŜlenie tego miejsca. Ze wzglňdu na fakt, iŨ cağy system skğada siň z gotowych, 

dopasowanych, prefabrykowanych element·w iloŜĺ odpad·w powstajŃcych w trakcie montaŨu bňdzie 

minimalna.  

Wytworzone odpady bňdŃ przekazywane podmiotom prowadzŃcym odzysk, a jeŨeli bňdzie 

to niemoŨliwe, bňdŃ przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpad·w bňdŃ sprawdzani pod 

wzglňdem posiadanych pozwoleŒ zgodnie z ustawŃ o odpadach. 

 

ü Etap eksploatacji przedsiňwziňcia: 

¶ BezpoŜrednie: 

EMISJA  SUBSTANCJI DO POWIETRZA  ATMOSFERYCZNEG O 

Okresowy transport np. serwisant·w, nie wpğynie na pogorszenie istniejŃcego stanu aerosanitarnego. 

IloŜci substancji tj. dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wňgla oraz pyğ og·ğem bňdŃ znikome. 

 

EMISJA  śCIEKčW 

Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej nie bňdŃ powstawaĺ Ŝcieki bytowe i technologiczne. 

Do czyszczenia paneli nie planuje siň uŨycia detergent·w, a jedynie czystej wody, kt·ra moŨe byĺ 

odprowadzana bezpoŜrednio do gruntu. Woda z czyszczenia paneli w iloŜci ok. 100 m3/1 MW  w ciŃgu 

roku powinna byĺ traktowana jak opad atmosferyczny (umownie czysty).  

Wody opadowe i roztopowe bňdŃ spğywaĺ do gleby. 

 

STAĞY ĞADUNEK DODATNI ORAZ STAĞE POLE ELEKTRYCZNE 

Elektrownie fotowoltaiczne skğadajŃ siň z moduğ·w fotowoltaicznych, kt·rych poğŃczenie szeregowe 

skğada siň na napiňcie stağe DC (direct current), kt·rego zakres jest zaleŨny iloŜci szeregowo 

poğŃczonych moduğ·w i zawiera siň w przedziale od 0 do 1000V (zgodnie z normŃ PN-EN 61215). 

Oznacza to, Ũe potencjağ pomiňdzy kablem plus oraz minus wynosi do 1000V. Potencjağ kabla plus 

oznacza w tym wypadku Ăstağy ğadunek dodatniò. NaleŨy nadmieniĺ, Ũe niebezpieczeŒstwo wynikajŃce 

ze stağego napiňcia/ğadunku polega na moŨliwoŜci przepğywu tego ğadunku do obiektu o niŨszym 

potencjale- czyli moŨliwoŜci zajŜcia poraŨenia prŃdem elektrycznym. WğaŜnie w tym celu stosuje siň 

izolacjň okablowania oraz wszystkich komponent·w, kt·rymi pğynie prŃd. UŨycie izolowanego 

okablowania jest analogiczne jak w sieci elektrycznej budynk·w mieszkalnych.  
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Stağe pole elektryczne wystňpuje tylko w przewodniku, w kt·rym pğynie prŃd i jest naturalnie niezbňdne 

do wymuszenia ruchu elektron·w i przepğywu prŃdu. W zasadzie bezzasadne jest podnoszenie 

argumentu pola elektrycznego w przypadku prŃdu stağego. 

 

STAĞE POLE MAGNETYCZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

Na etapie eksploatacji farmy fotowoltaiczne nie wykorzystujŃ urzŃdzeŒ - Ŧr·değ emisji fal radiowych  

i system·w radiolokacyjnych.  

Stağe pole elektryczne wystňpuje tylko w przewodniku, w kt·rym pğynie prŃd i jest naturalnie niezbňdne 

do wymuszenia ruchu elektron·w i przepğywu prŃdu. W wyniku przepğywu prŃdu w przewodniku, 

tworzy siň wok·ğ niego pole magnetyczne.  

Dopuszczalne poziomy natňŨenia pola magnetycznego zostağy okreŜlone w RozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziom·w p·l elektromagnetycznych 

w Ŝrodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448). 

Zgodnie z przedmiotowym rozporzŃdzeniem zakres czňstotliwoŜci p·l elektromagnetycznych dla 

teren·w przeznaczonych pod zabudowň mieszkaniowŃ wynoszŃ dla czňstotliwoŜci 50 Hz w zakresie 

skğadowej elektrycznej 1kV/m i skğadowej magnetycznej 60 A/m. 

Podstawowym elementem farm fotowoltaicznych bňdŃ ogniwa fotowoltaiczne.  

Ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajŃ prŃd stağy, w zwiŃzku z tym, w instalacji zastosowane zostanŃ 

inwertery (falowniki) przemieniajŃce prŃd stağy w prŃd zmienny. UrzŃdzenia tego typu majŃ 

powszechne zastosowanie w urzŃdzeniach gospodarstwa domowego, np. pralkach, nie powodujŃ 

Ũadnego zagroŨenia w zakresie oddziağywania p·l elektromagnetycznych. 

WartoŜĺ natňŨenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej ğŃczy wz·r: 

B = ɛ *  H 

Gdzie: 

B ï indukcja pola magnetycznego, 

ɛ ï przenikalnoŜĺ magnetyczna oŜrodka, 

H ï natňŨenie pola magnetycznego. 

 

Oznacza to, Ũe natňŨenie pola magnetycznego w powietrzu r·wne jest wartoŜci indukcji magnetycznej. 

PoniŨej przedstawiono wyliczenie wartoŜci indukcji dla instalacji moduğ·w fotowoltaicznych, kt·rej 

wartoŜĺ to zaledwie uğamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy 

uğamek dopuszczalnego poziomu wg RozporzŃdzenia Ministra środowiska. 
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Do obliczenia indukcji pola magnetycznego wykorzystamy Prawo Biota-Savarta: 

 
Rycina 12. Wz·r na obliczenie stağego pola magnetycznego, Prawo Biota-Savarta. 

 

Przykğadowe obliczenia, wykonane dla kabla z prŃdem stağym o natňŨeniu 8A, w odleğoŜci 400 m 

wykazağy, Ũe pole magnetyczne bňdzie 100 tyŜ. razy niŨsze niŨ pole pochodzŃce od pola magnetycznego 

Ziemi: 

B å (10-7[T Ŀm/A] Ŀ 8 [A] Ŀ 100 [m] Ŀ  å 0,0000000005 [T] å 0,000397887 [A/m] å 0,0004 [A/m] 

Dla por·wnania pole magnetyczne Ziemi wynosi 30uT do 60uT (24A/M do 48A/M). 

Na podstawie powyŨszych obliczeŒ moŨna stwierdziĺ, Ũe wartoŜĺ indukcji dla instalacji moduğ·w 

fotowoltaicznych stanowi uğamek naturalnego pola magnetycznego Ziemi i jest znacznie mniejsza od 

wartoŜci dopuszczalnej okreŜlonej w RozporzŃdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r.  

w sprawie dopuszczalnych poziom·w p·l elektromagnetycznych w Ŝrodowisku.  

Wobec powyŨszego nie istnieje moŨliwoŜĺ by poziom promieniowania elektromagnetycznego m·gğ 

powodowaĺ jakiekolwiek oddziağywanie na zwierzňta czy roŜliny bytujŃce w okolicy planowanej 

inwestycji. 

 

Emisja hağasu: 

W trakcie etapu eksploatacji przedsiňwziňcia hağas pochodziĺ bňdzie od stacji transformatorowych, 

magazyn·w energii i inwerter·w, a takŨe epizodycznie od pojazd·w serwisowych.  

Ewentualna obecnoŜĺ serwisant·w zwiŃzana bňdzie z dojazdem samochodu osobowego bŃdŦ 

ciňŨarowego, prace odbywaĺ siň bňdŃ za dnia przez co nie bňdŃ uciŃŨliwe, jako Ũe w·wczas poziom tğa 

akustycznego jest znacznie wyŨszy.  

Na 1 MW zainstalowanej mocy potrzeba do 14 sztuk inwerter·w. Obecnie nie moŨna wskazaĺ rodzaju 

planowanych inwerter·w, ponadto nie ma to wiňkszego znaczenia z punktu widzenia ochrony 

Ŝrodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane przez te urzŃdzenia sŃ minimalne, wielokrotnie 

mniejsze od normy. Inwertery w trakcie najbardziej intensywnej pracy emitujŃ hağas o natňŨeniu  

do 65 dB (A). RozwaŨanych jest kilka opcji lokalizacji inwerter·w: 
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V Inwertery centralne zlokalizowane w pobliŨu stacji transformatorowych lub na terenie farmy 

skupiajŃc znacznŃ iloŜĺ ğaŒcuch·w paneli fotowoltaicznych, instalowane sŃ na dedykowanych 

konstrukcjach najczňŜciej betonowych osadzonych bezpoŜrednio na gruncie. 

V Inwertery ğaŒcuchowe (stringowe) rozproszone po terenie elektrowni lokalizowane  

przy sekcjach paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych toŨsamych 

technologicznie do konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.  

V Inwertery przeznaczone do magazyn·w energii  

Á Instalowane wewnŃtrz magazynu i bňdŃce jego integralnŃ czňŜciŃ.  

Á Instalowane na dedykowanych konstrukcjach ( zestawie szaf rozdzielczych) i lokalizowane 

w bliskiej odlegğoŜci do magazynu energii dla kt·rego sŃ przeznaczone. 

Z racji umieszczenia tych urzŃdzeŒ, nie ma moŨliwoŜci propagacji dŦwiňku na wiňkszŃ odlegğoŜĺ ï 

panele bňdŃ dziağaĺ jak swoiste ekrany akustyczne. Ponadto bňdŃ one umieszczone nisko nad ziemiŃ. 

Emisja hağasu zwiŃzana bňdzie r·wnieŨ z pracŃ transformator·w i magazyn·w energii. Planowane stacje 

transformatorowe stanowiĺ bňdŃ obiekty kontenerowe. Maksymalny poziom mocy akustycznej kaŨdej 

stacji (po uwzglňdnieniu obudowy ï jej izolacyjnoŜci) nie przekroczy 77 dB (A). NaleŨy podkreŜliĺ,  

iŨ dopuszcza siň ulokowanie w kaŨdej stacji do kilku transformator·w. 

Ze wzglňdu na fakt, iŨ na 1 MW moŨe przypadaĺ max. 1 stacja trafo oraz zesp·ğ magazyn·w energii 

skğadajŃcy siň 4 magazyn·w, kt·re mogŃ byĺ ulokowany w bezpoŜrednim lub bliskim sŃsiedztwie  

wzglňdem siebie,  Ŧr·dğa te przyjňto, jako jedno Ŧr·dğo zastňpcze o poziomie mocy  84 dB (A). Bierze 

siň bowiem pod uwagň max. poziom mocy zar·wno dla 1 stacji, jak i dla 4 magazyn·w r·wny  

do 77 dB (A). 

 

¶ PoŜrednie: 

WYTWARZANIE  ODPADčW 

Na etapie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznych powstawaĺ bňdŃ odpady zwiŃzane  

z funkcjonowaniem urzŃdzeŒ farm. Eksploatacja instalacji moŨe powodowaĺ powstawanie znikomych 

iloŜci odpad·w zwiŃzanych z serwisowaniem urzŃdzeŒ. UrzŃdzenia farm, w tym projektowane panele 

charakteryzujŃ siň duŨŃ wytrzymağoŜciŃ np. zwiŃzanŃ z obciŃŨeniami Ŝniegu czy opadami gradu. 

 

Tabela 11. Przewidywane iloŜci powstajŃcych odpad·w na etapie eksploatacji. 

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU Ok. [Mg/MW/rok]  

16 02 13* 

zuŨyte urzŃdzenia zawierajŃce 

niebezpieczne elementy inne niŨ 

wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 

0,01  

16 02 14 
uŨyte urzŃdzenia inne niŨ wymienione 

w 16 02 09 do 16 02 13 
0,2  

17 04 11 kable inne niŨ wymienione w 17 04 10 0,01  

17 06 04 
materiağy izolacyjne inne niŨ 

wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 
0,01  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne. 

ObjaŜnienia: 

¶ Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpad·w sŃ odpady oznakowane indeksem g·rnym w postaci gwiazdki Ă*ò przy kodzie 

rodzaju odpad·w, chyba Ũe majŃ zastosowanie przepisy art. 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 

 

Wszystkie odpady powstajŃce na tym etapie bňdŃ powstawaĺ w wyniku prac serwisowych i napraw 

instalacji. Nie bňdŃ magazynowane w obrňbie dziağki inwestycyjnej, a bezpoŜrednio po wytworzeniu 

oddawane specjalistycznym firmom specjalizujŃcym siň w recyclingu. Nie przewiduje siň czasowego 
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magazynowania odpad·w wynikajŃcych z remont·w i serwisu na etapie eksploatacji, tym samym nie 

ma moŨliwoŜci ich wpğywu na Ŝrodowisko. 

 

ü Etap likwidacji  przedsiňwziňcia: 

¶ BezpoŜrednie: 

 

EMISJA  SUBSTANCJI DO POWIETRZA  ATMOSFERYCZNEGO  

Wprowadzone zostanŃ do Ŝrodowiska substancje (dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wňgla oraz 

pyğ), charakterystyczne dla procesu spalania oleju napňdowego w silnikach pojazd·w oraz maszyn  

i urzŃdzeŒ budowlanych, wykorzystywanych w rozbi·rce element·w farm.  

Emisja hağasu 

Na etapie likwidacji inwestycji wystňpowaĺ bňdzie r·wnieŨ emisja energii do Ŝrodowiska,  

w tym wypadku hağasu. Nie przewiduje siň, jednakŨe uciŃŨliwoŜci z tym zwiŃzanej. Emisja ta bňdzie 

wynikağa przede wszystkim z pracy maszyn technologicznych, a takŨe z ruchu Ŝrodk·w transportu ï 

poj. ciňŨkich. Maksymalne moce akustyczne maszyn technologicznych pracujŃcych na zewnŃtrz 

okreŜlone sŃ w przepisach odrňbnych. Poziomy mocy w odniesieniu do poj. ciňŨkich nie przekroczŃ 

natomiast chwilowego poziomu 111 dB (A), ograniczonego jedynie do fazy startu, jak i hamowania. 

 

¶ PoŜrednie: 

 

WYTWARZANIE  ODPADčW 

Likwidacja elektrowni fotowoltaicznych bňdzie zwiŃzana z wytwarzaniem odpad·w ï zgodnie  

z Tab. 17 przedmiotowym raporcie oddziağywania przedsiňwziňcia na Ŝrodowisko. Nie bňdŃ one 

magazynowane w obrňbie terenu inwestycji, a bezpoŜrednio po wytworzeniu zostanŃ oddane 

specjalistycznym firmom specjalizujŃcym siň w recyclingu.



57 

 

9. PRZEWIDYWANE  ILOśCI WYKORZYSTYWANEJ  WODY, SUROWCčW, 

MATERIAĞčW, PALIW  ORAZ ENERGII   

9.1.ETAP REALIZACJI  

Tabela 12. IloŜĺ zuŨytych surowc·w, materiağ·w, paliw, wody na etapie realizacji inwestycji. 

LP. SUROWIEC/MATERIAĞ/PALIWO PRZYBLIŧONE ZUŧYCIE 

1. Beton 6 m3/1 MW 

2. Stal 12 Mg/1 MW 

3. Olej napňdowy 4 m3/1 MW 

4. Energia elektryczna 10 kW/h/1 MW 

5. Woda na cele socjalne i porzŃdkowe na jednego 

pracownika 
0,45 m3/j.o. x miesiŃc* 

*  Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreŜlenia przeciňtnych 

norm zuŨycia wody. 

 

9.2. ETAP EKSPLOATACJI  

Tabela 13. IloŜĺ zuŨytych surowc·w, materiağ·w, paliw, wody na etapie eksploatacji inwestycji. 
 

LP. SUROWIEC/MATERIAĞ/PALIWO PRZYBLIŧONE ZUŧYCIE NA 1 MW  

1. Olej napňdowy  35 dm3/rok 

2. Energia elektryczna 100 kW/rok 

3. Woda na mycie paneli 100 m3/rok 

 

9.3. ETAP LIKWIDACJI  

Likwidacja instalacji nie bňdzie zwiŃzana z wykorzystaniem wody, surowc·w i materiağ·w. Natomiast 

wykorzystany zostanie olej napňdowy stosowany w silnikach pojazd·w i maszyn technologicznych. 

Przyjňto, iŨ zuŨycie paliwa wyniesie na poziomie 12 dmį/h. 
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10. MOŧLIWE TRANSGRANICZNE  ODDZIAĞYWANIE NA śRODOWISKO 

Z uwagi na charakter, skalň oraz lokalizacjň przedsiňwziňcia jak r·wnieŨ zasiňg potencjalnych 

oddziağywaŒ generowanych przez przedmiotowŃ inwestycjň, nie przewiduje siň moŨliwoŜci wystŃpienia 

oddziağywaŒ transgranicznych.  

 

 

11. ODDZIAĞYWANIE NA KLIMAT  I  JEGO ZMIANY  ORAZ WPĞYW 

KLIMATU  I  JEGO ZMIAN  NA PRZEDSIEWZIŇCIE 

Elektrownie fotowoltaiczne sŃ instalacjŃ pracujŃcŃ w spos·b bez emisyjny, stŃd teŨ nie przewiduje 

siň emisji gaz·w cieplarnianych na etapie eksploatacji inwestycji. 

Do realizacji przedsiňwziňcia zostanie wykorzystany bardzo niewielki park maszynowy, a iloŜci 

spalanego paliwa sŃ pomijalne ï dotyczŃ paru samochod·w ciňŨarowych i paru osobowych. Ponadto 

praca elektrowni nie tylko przyczynia siň do redukcji emisji ale sama r·wnieŨ w zasadzie nie wymaga 

wiňkszych prac. Koszenie terenu inwestycji, czy wizyty kontrolne wymagajŃ pojedynczych przyjazd·w 

na teren przedsiňwziňcia ï r·wnieŨ pomijalna iloŜĺ emitowanych spalin.  

Wszystkie elementy bňdŃ dostosowane do polskiego klimatu i bňdŃ posiadaĺ stosowne atesty  

i certyfikaty gwarantujŃce efektywnoŜĺ. 

NaleŨy teŨ zauwaŨyĺ, iŨ w por·wnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa kopalne, 

kaŨdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczňdziĺ: 

 do 16 kg NOx; 

 do 9 kg SOx; 

 oraz od 600 do 2300 kg CO2, w zaleŨnoŜci od skğadu paliwa i natňŨenia promieniowania 

sğonecznego. 

Z racji budowy elektrowni fotowoltaicznych, kt·re przyczyniŃ siň do wzrostu udziağu energii 

odnawialnej w bilansie energetycznym Polski nie ma koniecznoŜci prowadzenia dodatkowych dziağaŒ 

skutkujŃcych pochğanianiem gaz·w cieplarnianych.  

Dodatkowo naleŨy zauwaŨyĺ, iŨ teren inwestycji zostanie samoistnie przeksztağcony z terenu rolniczego 

na teren charakterystyczny dla naturalnego terenu ğŃk trawiastych. Przez cağy czas eksploatacji teren 

bňdzie poroŜniňty, a jedyna pielňgnacja bňdzie ograniczaĺ siň do okresowych pokos·w pielňgnacyjnych. 

Problem zmian klimatu  i ich wpğyw na gospodarkň, zostağ om·wiony w Strategicznym planie 

adaptacji dla sektor·w i obszar·w wraŨliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywŃ do roku 

2030.  

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziağaŒ adaptacyjnych, kt·re naleŨy podjŃĺ w najbardziej 

wraŨliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020 m.in. w: gospodarce wodnej, rolnictwie, 

r·ŨnorodnoŜci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie, 

transporcie i strefie wybrzeŨa. WraŨliwoŜĺ tych sektor·w zostağa okreŜlona w oparciu o przyjňte dla 

SPA scenariusze zmian klimatu. W dokumencie tym zostağy uwzglňdnione i przeanalizowane zar·wno 

obecne jak i oczekiwane zmiany klimatu, w tym r·wnieŨ scenariusz zmian klimatu dla naszego kraju, 

do roku 2030. W tym okresie do najwiňkszych zagroŨeŒ dla gospodarki i spoğeczeŒstwa bňdŃ naleŨağy 

ekstremalne zjawiska pogodowe (nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, osuniňcia ziemi, fale upağ·w, 

susze, huragany, osuwiska). Zakğada siň, Ũe zjawiska te bňdŃ wystňpowağy z coraz wiňkszŃ 

czňstotliwoŜciŃ i natňŨeniem oraz bňdŃ dotyczyĺ coraz wiňkszych obszar·w kraju. Dlatego tak waŨne 

w procedurze uzyskiwania decyzji o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach, staje siň uwzglňdnianie 
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zagadnieŒ dotyczŃcych klimatu, tj. zwiŃzanych z ğagodzeniem zmian klimatu oraz z adaptacjŃ 

przedsiňwziňcia do tych zmian. 

 

Tabela 14. Przedstawienie mitygacji  (ğagodzenia zmian klimatu)  na etapie eksploatacji przedsiňwziňcia. 

PROBLEM  ZWIłZANY  

ZE ZMIANAMI  

KLIMATU  

ZAKRES ANALIZY  
PROPONOWANE śRODKI 

ĞAGODZłCE 

BezpoŜrednia emisja gaz·w 

cieplarnianych 

powodowanych przez 

analizowane przedsiňwziňcie 

- Emisja dwutlenku wňgla (CO2), tlenku 

diazotu (N2), metanu (CH4) lub innych 

gaz·w cieplarnianych. 

- Zajňcie znacznej powierzchni 

grunt·w.  

- Emisja gaz·w cieplarnianych zwiŃzana 

bňdzie jedynie z ruchem pojazd·w 

serwisowych. 

- Analizowane przedsiňwziňcie powoduje 

zajňcie powierzchni ziemi. 

PoŜrednia emisja gaz·w 

cieplarnianych zwiŃzana  

ze zwiňkszonym 

zapotrzebowaniem na energiň 

- Przewiduje siň znaczny wpğyw 

planowanego przedsiňwziňcia na 

zapotrzebowanie na energiň. 

- Instalacja fotowoltaiczna wytwarza 

energie elektrycznŃ, jej funkcjonowanie 

bňdzie zwiŃzane z zapotrzebowaniem na 

energiň elektrycznŃ w minimalnym 

zakresie (np. oŜwietlenie, zasilanie 

systemu monitoringu). 

PoŜrednia emisja gaz·w 

cieplarnianych zwiŃzana z 

dziağaniami towarzyszŃcymi, 

a takŨe z infrastrukturŃ 

bezpoŜrednio zwiŃzanŃ z 

przedsiňwziňciem 

- Znaczny wzrost / spadek liczby 

Ŝrodk·w transportu. 

 

- Emisja gaz·w cieplarnianych  

zwiŃzana z infrastrukturŃ 

towarzyszŃcŃ przedsiňwziňciu np. 

instalacja grzewcza. 

- Eksploatacja instalacji nie bňdzie 

wymagağa organizacji transport·w opr·cz 

sporadycznych przyjazd·w serwisowych. 

- Instalacja fotowoltaiczna nie  

wymaga zaangaŨowania infrastruktury 

towarzyszŃcej. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne 

 

Tabela 15. Przedstawienie adaptacji przedsiňwziňcia do zmian klimatu.  

PROBLEM ZWIłZANY 

ZE ZMIANAMI 

KLIMATU 

 ZAKRES ANALIZY 
śRODKI ADAPTACYJNE 

PLANOWANEGO PRZEDSIŇWZIŇCIA 

Fale upağ·w 

- Pochğanianie lub generowania 

wysokich temperatur przez 

przedsiňwziňcie. 

 

 

 

- Emisja lotnych zwiŃzk·w 

organicznych (LZO) i tlenk·w azotu 

przez przedsiňwziňcie. 

 

- Zwiňkszona liczba dni bardzo 

upalnych. 

- Instalacja fotowoltaiczna nie powoduje 

generowania wysokich temperatur. 

Instalacja i jej infrastruktura towarzyszŃca 

wykonane bňdŃ z materiağ·w odpornych 

na dziağanie wysokich temperatur.  

 

- Zamierzenie nie bňdzie zwiŃzane  

z emisjŃ LZO i tlenk·w azotu.  

 

 

- Instalacja i jej infrastruktura towarzyszŃca 

wykonane bňdŃ z materiağ·w odpornych 

na dziağanie wysokich temperatur.  

Susze (dğugotrwağe, 

kr·tkotrwağe) 

- Zwiňkszenie zapotrzebowania 

przedsiňwziňcia na wodň. 

 

 

 

 

- Zwiňkszenie zanieczyszczenia wody, 

przy zmniejszonej wydajnoŜci 

rozcieŒczania, wyŨszych 

temperaturach i mňtnoŜci. 

- Woda na potrzeby planowanej instalacji 

bňdzie zuŨywana sporadycznie do  

celu czyszczenia paneli. Bňdzie  

ona dowoŨona wyspecjalizowanym 

transportem.  

 

- Eksploatacja instalacji nie jest zwiŃzana  

z wytwarzaniem Ŝciek·w.  
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Ekstremalne opady, 

zalewanie przez rzeki  

i gwağtowne powodzie 

- Lokalizacja przedsiňwziňcia 

wzglňdem obszar·w zalewanych 

przez rzeki. 

 

 

 

 

- ZagroŨenie zwiŃzane z ekstremalnymi 

opadami. 

- Analizowany teren, na kt·rym ma zostaĺ 

zlokalizowane przedsiňwziňcie, znajduje 

siň poza obszarem zagroŨenia i ryzyka 

powodziowego. Nie przewiduje siň, 

wobec tego dziağaŒ adaptacyjnych  

w przedmiotowej kwestii. 

 

- Instalacja jest odporna na opady deszczu  

i gradu, posadowiona na gruncie nie 

utwardzanym co uğatwia wchğanianie 

wody opadowej. Ponadto konstrukcja 

przystosowana jest do warunk·w 

czasowego pokrycia przez wodň.  

Burze i wiatry 

- ZagroŨenie ze strony burz i silnych 

wiatr·w dla analizowanego 

przedsiňwziňcia. 

 

- Przedsiňwziňcie zlokalizowane bňdzie  

w bezpiecznej odlegğoŜci od wysokich 

drzew, kt·re w przypadku silnych wiatr·w 

mogğyby doprowadziĺ do uszkodzenia 

instalacji. Instalacja bňdzie odporna na 

takie zjawiska pogodowe.  

Osuwiska 

- Lokalizacja przedsiňwziňcia w 

odniesieniu do obszar·w naraŨonych 

na osuwiska, w tym np. 

powodowanymi intensywnymi 

opadami. 

- Analizowany teren zlokalizowany jest poza 

obszarem osuwisk. 

PodnoszŃcy siň poziom m·rz, 

erozja wybrzeŨa oraz intruzja 

w·d zasolonych 

- Lokalizacja przedsiňwziňcia w 

odniesieniu do obszar·w zagroŨonych 

oddziağywaniem podnoszŃcego siň 

poziomu m·rz. 

 

- Lokalizacja przedsiňwziňcia wzglňdem 

obszar·w podatnych na erozjň 

wybrzeŨa. 

 

- MoŨliwoŜĺ wystŃpienia wycieku 

substancji, kt·re w konsekwencji mogŃ 

doprowadziĺ do zwiňkszenia intruzji 

w·d zasolonych. 

- Analizowany teren wnioskiem poğoŨona 

jest poza obszarami morskimi. 

Fale chğodu i Ŝnieg. Szkody 

wywoğane zamarzaniem  

i odmarzaniem. 

- Wpğyw wystŃpienia fal chğodu, 

opad·w Ŝniegu na przedsiňwziňcie. 

- Zaopatrzenie przedsiňwziňcia w 

dodatkowe Ŧr·dğa energii. 

- Konstrukcja instalacji bňdzie odporna na 

dziağanie niskich temperatur i opad·w 

Ŝniegu i gradu. 

- Instalacja nie wymaga zainstalowania 

dodatkowych Ŧr·değ energii. 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne 

 

Wzrost temperatury globalnej moŨe sprzyjaĺ wzrostowi intensywnoŜci i czňstotliwoŜci wielu 

zjawisk klimatycznych i pochodnych, do kt·rych naleŨŃ ekstremalne zjawiska pogodowe,  

w tym m.in. tornada, grad, fale upağ·w, ulewy i burze. Brak jest jednak wystarczajŃcych dowod·w 

na to, by rozstrzygnŃĺ, czy istniejŃ trendy w odniesieniu do takich zjawisk w skali lokalnej. Klimat  

naszej planety od milion·w lat podlega ciŃgğym ewolucjom, nie jest to zmiana z dnia na dzieŒ,  

w zwiŃzku z czym Inwestor bňdzie miağ moŨliwoŜĺ dostosowania obiekt·w do zmieniajŃcych  

siň warunk·w klimatycznych. 
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12. RYZYKO  WYSTłPIENIA  POWAŧNYCH AWARII  LUB KATASTROF  

NATURALNYCH  I  BUDOWLANYCH,  PRZY UWZGLEDNIENIU  

UŧYWANYCH SUBSTANCJI I  STOSOWANYCH TECHNOLOGII  

W myŜl ustawy Prawo ochrony Ŝrodowiska przez powaŨnŃ awariň uwaŨa siň zdarzenie, w szczeg·lnoŜci 

emisjň, poŨar lub eksplozjň, powstağe w trakcie procesu przemysğowego, magazynowania lub transportu, 

w kt·rych wystňpuje jedna lub wiňcej niebezpiecznych substancji, prowadzŃce do natychmiastowego 

powstania zagroŨenia Ũycia lub zdrowia ludzi lub Ŝrodowiska lub powstania takiego zagroŨenia  

z op·Ŧnieniem. Zgodnie z przytoczonŃ definicjŃ elektrownie fotowoltaiczne nie naleŨŃ do grupy 

obiekt·w stwarzajŃcych zagroŨenie dla Ŝrodowiska w wyniku wystŃpienia poŨaru, wybuchu 

lub wycieku paliwa. 

Ponadto, w myŜl z RozporzŃdzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzaj·w  

i iloŜci znajdujŃcych siň w zakğadzie substancji niebezpiecznych, decydujŃcych o zaliczeniu zakğadu do 

zakğadu o zwiňkszonym lub duŨym ryzyku wystŃpienia powaŨnej awarii przemysğowej (Dz. U. 2016 poz. 

138), nie wystňpujŃ Ũadne przesğanki ŜwiadczŃce o moŨliwoŜci zaliczenia elektrowni 

fotowoltaicznych do zakğad·w o zwiňkszonym lub o duŨym ryzyku wystŃpienia powaŨnej awarii  

przemysğowej. 

Dodatkowo, ze wzglňdu na zastosowane rozwiŃzania techniczne i technologiczne planowanego 

przedsiňwziňcia, nie przewiduje siň wystŃpienia powaŨnych awarii przemysğowych. 

Ryzyko wystŃpienia sytuacji awaryjnej dotyczyĺ moŨe jedynie ewentualnych zakğ·ceŒ  

w funkcjonowaniu sprzňtu mechanicznego stosowanego w fazie budowy inwestycji [np. wyciek 

substancji ropopochodnych] i stworzyĺ zagroŨenie dla Ŝrodowiska. JednakŨe zapobieganie wystŃpienia 

takiej ewentualnoŜci prowadzone jest w spos·b ciŃgğy poprzez: 

- stağŃ kontrolň sprzňtu uŨywanego podczas przygotowywania terenu pod posadowienie elektrowni 

oraz samego ich posadowienia - pod kŃtem moŨliwych wyciek·w i awarii; 

- ewentualne naprawy sprzňtu mechanicznego prowadzone bňdŃ w miejscach do tego 

przystosowanych; 

- realizacja inwestycji przez wykwalifikowanŃ i wyspecjalizowanŃ ekipň budowlanŃ; 

- przewiduje siň zabezpieczyĺ transformatory olejowe poprzez zamontowanie mis olejowych 

zapewniajŃcych zmagazynowanie wycieku oleju oraz wody podczas ewentualnej akcji gaŜniczej.  

Faza eksploatacji inwestycji wiŃzaĺ siň bňdzie z moŨliwoŜciŃ wystŃpienia teoretycznej sytuacji 

awaryjnej. Jest to sytuacja, kt·rej prawdopodobieŒstwo wystŃpienia praktycznie r·wne jest zeru  

[nie odnotowano dotŃd na Ŝwiecie takiego przypadku].  Stağy monitoring parametr·w pracy instalacji 

oraz ewentualnych uszkodzeŒ dodatkowo zmniejsza moŨliwoŜĺ wystŃpienia takiej sytuacji. Niemniej 

jednak w razie hipotetycznego wystŃpienia tego typu awarii nie powstanie zagroŨenie dla czğowieka  

ze wzglňdu na znaczne oddalenie zabudowaŒ mieszkalnych, a takŨe bezobsğugowŃ prace instalacji. 

Zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzaj·w i iloŜci 

znajdujŃcych siň w zakğadzie substancji niebezpiecznych, decydujŃcych o zaliczeniu zakğadu do zakğadu 

o zwiňkszonym lub duŨym ryzyku wystŃpienia powaŨnej awarii przemysğowej (Dz. U. 2016 poz. 138) 

przedmiotowe elektrownie nie zostağy zaliczone do zakğad·w o duŨym ryzyku wystŃpienia awarii ani 

do zakğad·w o zwiňkszonym ryzyku wystŃpienia awarii. 
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13. PRZEDSIŇWZIŇCIA REALIZOWANE  I  ZREALIZOWANE,  ZNAJDUJłCE 

SIŇ NA TERENIE,  NA KTčRYM PLANUJE SIŇ REALIZACJŇ 

PRZEDSIŇWZIŇCIA ORAZ W OBSZARZE ODDZIAĞYWANIA 

PRZEDSIŇWZIŇCIA LUB KTčRYCH ODDZIAĞYWANIA MIESZCZł SIŇ 

W OBSZARZE ODDZIAĞYWANIA PLANOWANEGO  PRZEDSIŇWZIŇCIA ï 

W ZAKRESIE,  W JAKIM  ICH  ODDZIAĞYWANIA MOGł PROWADZIĹ 

DO SKUMULOWANIA  SIŇ 

Przedsiňwziňcie, jakim  sŃ elektrownie fotowoltaiczne generujŃ r·Ũne rodzaje oddziağywaŒ 

na poszczeg·lnych etapach jej  istnienia.  

 

W trakcie etap·w budowy i rozbi·rki instalacji sŃ to gğ·wnie: 

 hağas powstağy w wyniku pracy maszyn budowlanych, 

 zanieczyszczenie i zapylenie powietrza powstağe w zwiŃzku z pracami budowlanymi, 

 powstanie odpad·w zwiŃzanych z realizacjŃ prac. 

 

W trakcie eksploatacji inwestycji powstajŃ nastňpujŃce oddziağywania: 

 oddziağywanie akustyczne zwiŃzane z pracŃ stacji transformatorowych, magazyn·w energii 

i inwerter·w, 

 oddziağywanie w zakresie emisji p·l elektromagnetycznych zwiŃzane z przepğywem prŃdu  

w wyniku produkcji energii elektrycznej, 

 zajňcie terenu przez przedsiňwziňcie. 

 

Tabela 16. Planowane lub zrealizowane farmy fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe na terenie gminy Kietrz . 

Lp. PLANOWANE LUB ZREALIZOWANE INWESTYCJE DECYZJA 

ODLEGĞOśĹ  

OD 

PLANOWANEJ 

INWESTYCJI  

[km] 

Farmy fotowoltaiczne 

1.  Budowa elektrowni sğonecznej wraz z infrastrukturŃ towarzyszŃcŃ na 

dziağce nr ew. 347 (obrňb 0008) o mocy 1 MW w miejscowoŜci 

Chr·Ŝciel·w, Gmina Kietrz. 

Postňpowanie 

zawieszone ze 

wzglňdu na 

raport 

2,5  

Elektrownie wiatrowe 

2.  Budowa i eksploatacja Farmy Wiatrowej Kietrz II o mocy do 2,5 MW, 

na dziağce o nr ew. 1021/3, obrňb Kietrz. 
21.05.2011 r. 9,6  

3.  Budowa i eksploatacja Farmy Wiatrowej Cyna o mocy 12 MW na dz. 

nr ew. 930/5, 1027/1, 1090/1, 1285 obrňb Kietrz. 

11.01.2010 r. ï 

umorzenie 

postňpowania 

9,8 

4.  Budowa i eksploatacja farmy Wiatrowej Kietrz na dziağkach nr ew. 

720/1 i 924 o mocy 4 MW w miejscowoŜci Kietrz. 
06.05.2010 r. 8,6 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie http://www.kietrz.pl oraz informacji od Inwestora. 
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Rysunek 5. Planowane lub zrealizowane farmy fotowoltaiczne w gminie Kietrz .  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie: http://www.bip.kietrz.pl oraz informacji od Inwestora. 

 

NajbliŨej procedowanego obszaru planowana jest farma fotowoltaiczna o mocy 1 MW, kt·ra ma 

znajdowaĺ siň  na dziağce o nr ew. 347. Przedmiotowa inwestycja oddalona jest o ok. 2,5 km.  

 

Kumulowanie siň oddziağywaŒ wnioskowanej i innych planowanych lub zrealizowanych przedsiňwziňĺ 

moŨe wystňpowaĺ w kontekŜcie: 

- Oddziağywania akustycznego ï farmy fotowoltaiczne nie bňdŃ bezpoŜrednio generowağy  

do Ŝrodowiska nadmiernych iloŜci hağasu, czy teŨ innych substancji (odory) i energii (infradŦwiňki). 

Ponadto rzňdy paneli peğniğy bňdŃ role swoistego ekranu akustycznego, znacznie wpğywajŃcego  

na propagacje hağasu. 
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- Oddziağywania na powietrze ï farmy nie stanowiŃ bezpoŜrednich Ŧr·değ emisji zanieczyszczeŒ  

do powietrza. Okresowy transport np. serwisant·w z wszystkich farm nie wpğynie na pogorszenie 

istniejŃcego stanu aerosanitarnego. 

- Oddziağywania na krajobraz ï farmy zostanŃ posadowione na terenach uŨytkowanych dotychczas 

rolniczo. Nie przewiduje siň, aby farmy stanowiğy dominantň wysokoŜciowŃ w krajobrazie.  

- Oddziağywania na faunň i florň ï tereny zajňte przez instalacje bňdŃ czňŜciowo wyğŃczone  

z produkcji rolnej. Tereny farm bňdŃ wygrodzone, przez co ograniczony zostanie do nich dostňp 

duŨych zwierzŃt ï dzik, sarna, lis. Ogrodzenia bňdŃ wybudowane przy uŨyciu takich materiağ·w, 

kt·re bňdŃ umoŨliwiağy migracjň zwierzŃt mniejszych. W przypadku ssak·w o duŨych rozmiarach 

ciağa, takich jak sarny, dziki, jelenie w istocie nastŃpi ograniczenie wykorzystywanej powierzchni, 

nie mniej nie bňdzie ono istotne w zwiŃzku z mnogoŜciŃ w pobliŨu miejsc o podobnych 

uwarunkowaniach Ŝrodowiskowych. 

- Oddziağywanie na formy chronione przyrodniczo ï inwestycje nie bňdŃ naruszaĺ ograniczeŒ oraz 

zakaz·w, jakie to wynikajŃ z przepis·w odrňbnych.  

- Odbijania promieni sğonecznych ï zostanie wyeliminowane przez zastosowanie powğok 

antyrefleksyjnych. 

NaleŨy podkreŜliĺ, iŨ zgodnie z powyŨszym oraz z przedstawionymi w przedmiotowym raporcie o 

oddziağywaniu przedsiňwziňcia na Ŝrodowisko, rozwiŃzaniami chroniŃcymi Ŝrodowisko nie wystŃpi 

kumulowanie siň oddziağywaŒ wnioskowanych farm fotowoltaicznych. Zasiňg oddziağywania 

planowanego przedsiňwziňcia ogranicza siň do terenu objňtego wnioskiem.  

W Ŝwietle powyŨszego, nie przewiduje siň zagroŨenia zwiŃzanego z niedotrzymaniem standard·w 

jakoŜci Ŝrodowiska w wyniku tzw. oddziağywania skumulowanego. 
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14. INFORMACJA  DOTYCZłCA PRAC ROZBIčRKOWYCH  

DLA  PRZEDSIŇWZIŇĹ MOGłCYCH ZNACZłCO ODDZIAĞYWAĹ 

NA śRODOWISKO  

Realizacjň inwestycji zaplanowano na gruntach niezabudowanych, wykorzystywanych rolniczo, 

w zwiŃzku z czym na etapie realizacji nie przewiduje siň Ũadnych prac rozbi·rkowych. 

Na etapie likwidacji inwestycji zostanie zrobiony projekt rozbi·rki wg. kt·rego dokonane zostanŃ prace. 

Elektrownie fotowoltaiczne sŃ konstrukcjŃ moduğowŃ, zbudowanŃ z dopasowanych do siebie 

element·w, kt·re zostanŃ ze sobŃ skrňcone. Tym samym prace rozbi·rkowe przebiegnŃ szybko, 

sprawnie i nie bňdŃ siň wiŃzağy ze znaczŃcym oddziağywaniem na Ŝrodowisko. Powstağe materiağy 

zostanŃ zagospodarowane przez specjalistyczny podmiot posiadajŃcy niezbňdne uprawnienia zgodnie  

z ustawŃ o odpadach oraz przepisami odrňbnymi. PoniŨej przedstawiono rodzaje odpad·w i ich iloŜci 

powstajŃce podczas likwidacji przedsiňwziňcia wg przypisanych im kod·w, sklasyfikowanych zgodnie 

z RozporzŃdzeniem ministra klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpad·w. GwiazdkŃ 

(*)  oznaczono odpady sklasyfikowane jako niebezpieczne.  

 

Tabela 17. IloŜci odpad·w, kt·re powstanŃ na etapie likwidacji  przedsiňwziňcia. 

Kod 

odpadu 
Rodzaj odpadu Ok. [Mg/MW] 

Odpady niebezpieczne 

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przekğadniowe i smarowe 0,3 

15 01 10* 
Opakowania zawierajŃce pozostağoŜci substancji 

niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczonych 
0,5 

15 02 02* 

Sorbenty, materiağy filtracyjne (w tym filtry olejowe nie 

ujňte w innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, 

Ŝcierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami 

niebezpiecznymi (np. PCB) 

1 

16 02 13* 
ZuŨyte urzŃdzenia zawierajŃce niebezpieczne elementy inne 

niŨ wymienione w 16 02 09 do16 02 12 
0,2 

Odpady inne niŨ niebezpieczne 

15 01 01 Opakowania z papieru i tektury 0,5 

15 01 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,5 

15 01 03 Opakowania z drewna 0,5 

15 01 04 Opakowania z metali 0,5 

15 02 03 

Sorbenty, materiağy filtracyjne, tkaniny do wycierania 

(szmaty, Ŝcierki) i ubrania ochronne inne niŨ wymienione w 

15 02 02 

0,5 

16 02 14 
ZuŨyte urzŃdzenia inne niŨ wymienione w 16 02 09* do  

16 02 13 
1 

16 06 04 Baterie alkaliczne (z wyğŃczeniem 16 06 03) 0,02 

17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbi·rek i remont·w 1 

17 01 07 

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych 

materiağ·w ceramicznych i element·w wyposaŨenia inne niŨ 

wymienione w 17 01 06 

1 

17 04 01 MiedŦ, brŃz, mosiŃdz 0,1 

17 04 02 Aluminium 0,1 

17 04 05 ŧelazo, stal 10 

17 04 11 Kable inne niŨ wymienione w 17 04 10 1 

17 02 02 Szkğo 0,5 
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Kod 

odpadu 
Rodzaj odpadu Ok. [Mg/MW] 

17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,5 

20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,5 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne, na podstawie RozporzŃdzeniem ministra klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpad·w. 
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15. OBSZARY PODLEGAJłCE OCHRONIE  NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA  

16 KWIETNIA  2004 R. O OCHRONIE  PRZYRODY ORAZ KORYTARZE  

EKOLOGICZNE,  ZNAJDUJłCE SIŇ W ZASIŇGU ZNACZłCEGO 

ODDZIAĞYWANIA PRZEDSIŇWZIŇCIA 

15.1. FORMY  OCHRONY PRZYRODY 

W myŜli ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, formami ochrony przyrody sŃ m.in.: 

 Parki Narodowe, 

 Rezerwaty Przyrody, 

 Parki Krajobrazowe, 

 Obszary Chronionego Krajobrazu, 

 Obszary Natura 2000, 

 Pomniki Przyrody, 

 Stanowiska Dokumentacyjne, 

 UŨytki Ekologiczne, 

 Zespoğy Przyrodniczo ï Krajobrazowe. 

Formy ochrony przyrody zlokalizowane wok·ğ planowanej inwestycji to: 

 

Tabela 18. NajbliŨsze formy ochrony przyrody  zlokalizowane wok·ğ planowanej inwestycji. 

REZERWATY [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

G·ra Gipsowa 7,93 

PARKI KRAJOBRAZOWE [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

PARKI NARODOWE [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

Mokre - Lewice 7,49 

ZESPOĞY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

Rozumicki Las PLH160018 9,62 
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STANOWISKA DOKUMENTACYJNE [BUFOR 10 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

UŧYTEK EKOLOGICZNY [BUFOR 5 KM]  

Nazwa [km]  

N.D. N.D. 

POMNIK PRZYRODY [BUFOR 5 KM]  

Nazwa [km]  

brak nazwy 5,22 

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie: http://geoserwis.gdos.gov.pl. 

 

 

 
Rysunek 6. Obszary chronione znajdujŃce siň w najbliŨszej odlegğoŜci od miejsca, w kt·rym planuje siň zrealizowaĺ 

przedsiňwziňcie.  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie: http://geoserwis.gdos.gov.pl/. 

 

Zasiňg oddziağywania planowanego przedsiňwziňcia ogranicza siň do terenu inwestycji, w zwiŃzku, 

z czym nie przewiduje siň wpğywu na zmianň funkcjonowania najbliŨszych form ochrony 

przyrody.  

 

15.2. KORYTARZE  EKOLOGICZNE  

Teren inwestycji nie znajduje siň w obszarze korytarzy ekologicznych wyznaczonych przez Zakğad 

BadaŒ Ssak·w PAN w BiağowieŨy. 

Sam teren inwestycji ogranicza siň do obszaru p·l uprawnych. Istotne zaŜ dla zachowania moŨliwoŜci 

migracji sŃ obszary leŜne, kt·re stanowiŃ lokalne korytarze migracji.  

http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.PP.3022013.10355
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Rysunek 7. PoğoŨenie terenu, na kt·rym planuje siň zrealizowaĺ przedsiňwziňcie wzglňdem korytarzy  ekologicznych.  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie: http://mapa.korytarze.pl 

 

Z punktu widzenia powiŃzaŒ ekologicznych, stwierdzono, iŨ dotychczasowa oraz docelowa struktura 

uŨytkowania wspomnianych grunt·w nie stanowi zagroŨenia dla przerwania ciŃgğoŜci korytarzy 

ekologicznych oraz zachodzŃcych w ich obrňbie powiŃzaŒ przyrodniczych.  

Najwiňkszy wpğyw na przerwanie ğŃcznoŜci ekologicznej majŃ drogi i linie kolejowe. Rozw·j zabudowy 

ma r·wnieŨ negatywne oddziağywanie na korytarze poprzez tworzenie barier ekologicznych, zniszczeŒ 

i degradacjň siedlisk. NajwaŨniejsze grupy gatunk·w zwierzŃt ŨyjŃcych na terenie naszego kraju 

zamieszkujŃ siedliska leŜne i mozaikowe z dominujŃcym udziağem las·w. WiňkszoŜĺ z nich unika 

rozlegğych, otwartych przestrzeni, kt·re nie gwarantujŃ im odpowiednich warunk·w ukrycia przed 

ludŦmi i naturalnymi wrogami oraz nie zapewniajŃ wymaganej bazy Ũerowej.  

Na cağym terenie wystňpuje nieukierunkowana dyspersja zwierzŃt. 

Lokalna bior·ŨnorodnoŜĺ koncentruje siň w miejscowych lasach oraz w pobliŨu w·d  

i zabudowy, a dziağki rolne, stanowiŃ bardzo ubogie siedliska, gdzie przebywa bardzo niewiele 

gatunk·w. Planowane przedsiňwziňcie nie bňdzie negatywnie oddziağywaĺ na moŨliwoŜĺ 

przemieszczania siň drobnych krňgowc·w ze wzglňdu na ogrodzenie, kt·re nie bňdzie wkopane  

w ziemiň, a odstňp ok. 15 ï 20 cm pomiňdzy powierzchniŃ gruntu, a jego dolnŃ podstawŃ jest 

wystarczajŃcy dla zapewnienia swobody migracji.  

W trakcie eksploatacji pod panelami znajdzie siň roŜlinnoŜĺ ğŃkowa, co powinno pozytywnie wpğynŃĺ 

na lokalnŃ r·ŨnorodnoŜĺ flory oraz entomofauny. ZnaczŃco zmniejszy siň teŨ ŜmiertelnoŜĺ drobnych 

zwierzŃt, kt·re ginŃ wrňcz masowo w trakcie trwania prac polowych. 
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16. OPIS ISTNIEJłCYCH W SłSIEDZTWIE LUB BEZPOśREDNIM ZASIŇGU 

ODDZIAĞYWANIA PLANOWANEGO  PRZEDSIEWZIECIA  ZABYTKčW 

CHRONIONYCH  NA PODSTAWIE PRZEPISčW USTAWY O OCHRONIE  

ZABYTKčW I  OPIECE NAD ZABYTKAMI  

Na podstawie art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytk·w i opiece nad zabytkami, 

zabytkiem jest nieruchomoŜĺ lub rzecz ruchoma, ich czňŜci lub zespoğy, bňdŃce dzieğem czğowieka lub 

zwiŃzane z jego dziağalnoŜciŃ i stanowiŃce Ŝwiadectwo minionej epoki bŃdŦ zdarzenia, kt·rych 

zachowanie leŨy w interesie spoğecznym ze wzglňdu na posiadanŃ wartoŜĺ historycznŃ, artystycznŃ lub 

naukowŃ. Zgodnie z art. 3 pkt 15 ww. ustawy Ăotoczeniemò jest teren wok·ğ lub przy zabytku 

wyznaczony w decyzji o wpisie tego terenu do rejestru zabytk·w w celu ochrony wartoŜci widokowych 

zabytku oraz jego ochrony przed szkodliwym oddziağywaniem czynnik·w zewnňtrznych. Zgodnie z art. 

7 ustawy, o kt·rej mowa powyŨej, formami ochrony zabytk·w sŃ:  

- wpis do rejestru zabytk·w, 

- wpis na Listň Skarb·w Dziedzictwa, 

- uznanie za pomnik historii, 

- utworzenie parku kulturowego, 

- ustalenia ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego albo w decyzji  

o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o warunkach zabudowy, decyzji  

o zezwoleniu na realizacjň inwestycji drogowej, decyzji o ustaleniu lokalizacji linii  kolejowej lub 

decyzji o zezwoleniu na realizacjň inwestycji w zakresie lotniska uŨytku publicznego.  

Rejestr zabytk·w dla zabytk·w znajdujŃcych siň na terenie wojew·dztwa na podstawie art. 8 ww. 

Ustawy prowadzi wojew·dzki konserwator zabytk·w.  

MajŃc na uwadze powyŨsze oraz dane udostňpnione przez Narodowy Instytut Dziedzictwa, stwierdza 

siň, Ũe na terenie przedsiňwziňcia, w jego sŃsiedztwie oraz w bezpoŜrednim zasiňgu oddziağywania 

inwestycji, nie ma zlokalizowanych obiekt·w zabytkowych i stanowisk archeologicznych chronionych 

na podstawie przepis·w o ochronie zabytk·w i opiece nad zabytkami, dlatego planowane 

przedsiňwziňcie nie bňdzie stanowiĺ zagroŨenia dla zabytk·w zlokalizowanych na terenie Gminy. 

Ponadto tereny objňte inwestycjŃ nie sŃ poğoŨone w strefie ochrony konserwatorskiej.  

Realizacja inwestycji zakğada wykonanie rob·t ziemnych, co wiŃŨe siň z moŨliwoŜciŃ odkrycia 

niezidentyfikowanych dotychczas stanowisk archeologicznych. JeŨeli podczas wykonywania prac 

ziemnych, bŃdŦ innych dziağaŒ zwiŃzanych z inwestycjŃ, zostanie odkryty materiağ archeologiczny, 

naleŨy przerwaĺ roboty budowlane a o fakcie powiadomiĺ Wojew·dzkiego Konserwatora Zabytk·w.  

Analizowane elektrownie ze wzglňdu na brak emisji do Ŝrodowiska substancji zanieczyszczajŃcych oraz 

z uwagi na duŨŃ odlegğoŜĺ obiekt·w zabytkowych i kultury od ich obszaru, nie stanowiŃ dla nich 

zagroŨeŒ. Nie bňdŃ teŨ zagroŨone dobra materialne.  

Inwestycja polegajŃca na budowie elektrowni fotowoltaicznych nie bňdzie w Ũaden spos·b fizycznie 

wpğywaĺ na zabytki. Ponadto jej maksymalna wysokoŜĺ wynosi ok. 5,5 m, a wiňc mniej niŨ typowego 

domu jednorodzinnego. Tym samym nie stanowi ona dominanty wysokoŜciowej, kt·ra mogğaby 

wpğywaĺ na odbi·r budynk·w zabytkowych, ingerowaĺ w ich osie widokowe.  

Realizowana inwestycja znajduje siň poza obszarem ochrony konserwatorskiej, ponadto poprzez 

zwiňkszenie dostňpnoŜci wolumenu energii odnawialnej prowadzi do ograniczenia emisji, kt·ra jest 

bardzo szkodliwa dla zabytkowych mur·w, malunk·w, elewacji. Wobec tego wpisuje siň w ochronň 

dziedzictwa kulturowego gminy.  



71 

 

17. ODDZIAĞYWANIE NA KRAJOBRAZ  I  OPIS KRAJOBRAZU   

Planowane przedsiňwziňcie obejmuje budowň do 6 farm fotowoltaicznych o ğŃcznej mocy  

do 6 MW i powierzchni do 2,95 ha na dziağce o nr ewid. 4 w obrňbie Chr·Ŝciel·w. 

Cağkowita wysokoŜĺ instalacji wyniesie do 5,5 m w najwyŨszym punkcie zamontowania stelaŨy.  

Jest to wysokoŜĺ niewielka, niŨsza od standardowego jednopiňtrowego domu. Tym samym inwestycja 

nie bňdzie widoczna z odlegğoŜci, moŨe zostaĺ zamaskowana przez szpaler przydroŨnych drzew 

i krzew·w. Na widocznoŜĺ inwestycji w krajobrazie wpğyw ma r·wnieŨ uksztağtowanie terenu 

(wzg·rzowe, pag·rkowate, r·wninne), otoczenie, forma uŨytkowania i sŃsiedztwo okolicznych teren·w 

(leŜne, rolnicze, rekreacyjne), koncentracja i rodzaj innych obiekt·w kubaturowych (miasta, wsie, 

tereny przemysğowe), jak r·wnieŨ odlegğoŜĺ od szlak·w komunikacyjnych (drogowych, kolejowych, 

rzecznych).  

Zgodnie z ustawŃ z dnia 3 paŦdziernika 2008 r. o udostňpnianiu informacji o Ŝrodowisku i jego ochronie, 

udziale spoğeczeŒstwa w ochronie Ŝrodowiska oraz o ocenach oddziağywania na Ŝrodowisko oraz jej 

p·Ŧniejszymi nowelizacjami w tym ustawy z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niekt·rych ustaw  

w zwiŃzku z wzmocnieniem narzňdzi ochrony krajobrazu, kt·ra wnosi do art. 66 w ust. 1 pkt 3a ï opis 

krajobrazu, w kt·rym dane przedsiňwziňcie ma byĺ zlokalizowane ï wykonano nastňpujŃcy 

szczeg·ğowy opis krajobrazu w promieniu 100 m od planowanej inwestycji.  

Pojňcie krajobrazu jest uŨywane w wielu dziedzinach nauki: architektura krajobrazu, planowanie 

przestrzenne, geografia. Sam krajobraz stanowi poğŃczenie kilku sfer otaczajŃcego nas Ŝrodowiska 

nieoŨywionego: hydrosfery, litosfery, atmosfery i oŨywionego: biosfery, ale r·wnieŨ elementy 

dziağalnoŜci czğowieka. Wszystkimi wymienionymi sferami zajmujŃ siň poszczeg·lne nauki, dyscypliny  

i subdyscypliny nauki. W ujňciu cağoŜciowym krajobraz stanowi przeogromnŃ skomplikowanŃ 

strukturň, kt·ra w wiňkszoŜci przypadk·w funkcjonuje, jako Ăczarna skrzynkaò (Ostaszewska 2002).  

Opisu krajobrazu nie moŨna dokonaĺ bez wiedzy o percepcji krajobrazu. W literaturze naukowej 

szeroko opisywane sŃ zasady i metody badawcze postrzegania przez obserwatora krajobrazu (Bell 2004, 

Nijhuis i in. 2011, Reducing Visual Impacts 2013).  

W niniejszym opracowaniu naleŨy przytoczyĺ definicjň krajobrazu multisensorycznego,  

czyli krajobrazu odbieranego wszystkimi zmysğami: wzrokiem, zapachem, sğuchem, dotykiem, nawet 

smakiem. Suma rejestrowanych teraz i w przeszğoŜci wraŨeŒ, poğŃczona z wiedzŃ i doŜwiadczeniem, 

skğada siň na zintegrowany odbi·r, ocenň i w efekcie ï postňpowanie obserwatora (badacza, planisty, 

mieszkaŒca, turysty itp.) w stosunku do systemu krajobrazowego (Tuan Yi-Fu 1979, Skalski 2007, 

Bernat 2008, za Chielewski 2008, Pietrzak 2010). 

Na podstawie badaŒ Wojciechowskiego (1986) otaczajŃcy nas widok moŨna podzieliĺ pod wzglňdem 

oddziağywania na obserwatora. Krajobraz w pierwszej strefie do 200 m jest odbierany multisensorycznie 

i wğaŜnie ten najbliŨszy obserwatorowi fragment otoczenia najistotniej wpğywa na og·lny odbi·r 

krajobrazu. Obiekty znajdujŃce siň dalej niŨ 200 m od obserwatora stanowiŃ jedynie tğo widoku i sŃ 

odbierane tylko wzrokowo. NaleŨy, wiňc stwierdziĺ, Ũe przebywajŃc w pobliŨu danego obiektu 

reagujemy pozytywnie lub negatywnie na dany widok w wiňkszym stopniu kierujŃc siň najbliŨszym 

otoczeniem. Natomiast wczeŜniejsze badania Van der Hama (1971) wykazujŃ, Ũe granica postrzegania 

charakterystycznych element·w krajobrazu wynosi 500 m. Pamiňtaĺ r·wnieŨ naleŨy, Ũe czğowiek widzi 

stereoskopowo do ok. 1200 m (Meienberg, 1966, Middleton, 1968), co sprawia, Ũe ten zakres 

otaczajŃcego nas krajobrazu ma silniejsze oddziağywanie na obserwatora. Postrzeganie krajobrazu 

zaleŨy r·wnieŨ od indywidualnych cech obserwatora, wiňc poza pierwszym planem, gdzie obiekt moŨe 

stanowiĺ dominantň w drugim, trzecim i w dalszym planie widoku z cağŃ pewnoŜciŃ moŨe byĺ 

widoczny, ale nie musi koncentrowaĺ uwagň obserwator·w.  
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KolejnŃ problematykŃ percepcji krajobrazu jest pole i zasiňg widoku. Lange (1990) wskazuje,  

Ũe im bliŨej obserwatora znajduje siň przeszkoda terenowa tym bardziej jest ograniczone pole i zasiňg 

widoku. Szczeg·lne znaczenie ma to stwierdzenie w terenie zabudowanym i w pobliŨu roŜlinnoŜci 

wysokiej (Lange 1990). DodajŃc jeszcze do rozwaŨaŒ zmiennŃ w postaci rzeŦby terenu moŨemy 

uzyskaĺ wzmocnienie wczeŜniej przedstawionych efekt·w bŃdŦ ich tğumienie.  

Przedstawione po kr·tce niekt·re publikacje naukowe dowodzŃ, Ũe Strefa I oddziağywania wizualnego 

elektrowni moŨne byĺ wyznaczona, jako ekwidystanta kilkudziesiňciu do kilkuset metr·w  

i odnosi siň to bezpoŜrednio do badaŒ Meienberg (1966) i Middleton (1968). 

Na zasoby krajobrazowe skğadajŃ siň swoiste cechy Ŝrodowiska przyrodniczego i kulturowego, kt·re 

ksztağtujŃ makroprzestrzenne wartoŜci wizualno-estetyczne regionu, wyksztağcone w wyniku  

ich wsp·ğwystňpowania elementy ekspozycji wizualnej i kompozycji krajobrazowej  

oraz mikroprzestrzenne elementy przyrodnicze i kulturowe urozmaicajŃce krajobraz. Do podstawowych 

element·w kreujŃcych walory krajobrazowe, naleŨy rzeŦba (uksztağtowanie) terenu. Drugim  

z uwzglňdnionych komponent·w, poŜrednio wpğywajŃcych na ksztağt walor·w krajobrazowych,  

jest geneza i wynikajŃcy z niej skğad litologiczny podğoŨa geologicznego. Kolejnym elementem 

krajobrazotw·rczym uwzglňdnionym przy opisie lokalizacji inwestycji jest uŨytkowanie (pokrycie) 

terenu. Ostatnie z kryteri·w delimitacji jednostek krajobrazowych stanowiğ typ pokrycia kulturowego 

zwiŃzany z osadnictwem (Kistowski i in. 2005). 

Miejsce posadowienia planowanej inwestycji stanowi w gğ·wnej mierze pole upraw rolnych o pğaskim 

uksztağtowaniu terenu. W strefie okoğo 100 m znajdujŃ siň tereny roŜlinnoŜci trawiastej, lasy, 

zadrzewienia i zakrzewienia, i drogi. 

MajŃc na uwadze rodzaj i formň planowanej inwestycji nie przewiduje siň oddziağywania na Ŝrodowisko 

oraz tereny mieszkaniowe. W bliskim sŃsiedztwie nie znajdujŃ siň teŨ zabytki, zatem inwestycja  

nie bňdzie znajdowaĺ siň w ich osiach widokowych.  
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Rysunek 8. Zagospodarowanie terenu wok·ğ inwestycji w strefie 100 m.  

ťr·dğo: Opracowanie wğasne na podstawie mapy.geoportal.gov.pl. 

Wykonano wizualizacjň farmy fotowoltaicznej w odniesieniu do odlegğoŜci, z kt·rej inwestycja bňdzie 

widzialna. Model zostağ wykonany na idealnie pğaskiej powierzchni bez uwzglňdnienia standardowego 

zaniebieszczenia (0,13). Wizualizacja pozwala uzmysğowiĺ, jak bňdzie wyglŃdağa farma z wskazanej 

odlegğoŜci. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe farma w okreŜlonych warunkach atmosferycznych moŨe byĺ mniej 

widoczna niŨ na przedstawionych wizualizacjach. Dodatkowo moŨna zastosowaĺ obsadzenia pğot·w 

bluszczem zimozielonym. Takie dziağanie, Ărozmyjeò geometrycznoŜĺ ksztağt·w farmy wzglňdem tğa, 

przy wiňkszych odlegğoŜciach, a przy mniejszych odlegğoŜciach stworzy wraŨenia tzw. Ăzielonej 

Ŝcianyò. PowtarzajŃcŃ siň odlegğoŜciŃ w opracowaniach naukowych, po kt·rej pierwszy plan przechodzi 

w tğo, jest graniczna odlegğoŜĺ 200 m (Ğ. Sarnowski i inni, 2018). 
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Rycina 13. Wizualizacja farmy fotowoltaicznej w odlegğoŜci 5, 10, 20, 50 m. 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

 

Rycina 14. Wizualizacja farmy fotowoltaicznej w odlegğoŜci 100, 200, 300, 500, 1000 i 2000 m. 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

Dziağania minimalizujŃce wpğyw przedsiňwziňcia na krajobraz 

- Panele bňdŃ antyrefleksyjne, nie ma, wiňc moŨliwoŜci odbicia Ŝwiatğa i oŜlepiania ludzi lub ptak·w,  

- Pğoty bňdŃ miağy naturalny kolor ocynkowanej stali lub zostanŃ pomalowane jednym z kolor·w 

palety szaroŜci albo zieleni zğamanej szaroŜciŃ, 

- StelaŨe pod panele fotowoltaiczne bňdŃ w kolorach naturalnej stali ï odcieŒ szaroŜci, 

- Obiekty kubaturowe bňdzie pomalowane na kolory neutralne, 

- Linie energetyczne bňdŃ planowane jako podziemne, 

- Odsuniňcia farm fotowoltaicznych od zabudowy bňdzie zgodne z przepisami odrňbnymi, 

 

Zastosowanie opisanych dziağaŒ powinno daĺ efekt neutralnego obierania farm fotowoltaicznych przez 

obserwatora w krajobrazie. 



 

75 

 

 

 
Rysunek 9 Przykğadowa wizualizacja na mapie odlegğoŜci z Ryciny 13 i Ryciny 14 na podkğadzie mapy topograficznej.  

ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

PodsumowujŃc lokalizowanie tej inwestycji nie wpğynie negatywnie na odbi·r krajobrazu.  Zasiňg 

zmian bňdzie ograniczony do najbliŨszego sŃsiedztwa z farmami. 
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Rycina 15. Widok na instalacjň fotowoltaicznŃ z odlegğoŜci ok. 150 m. Na fotografii wystňpuje efekt skumulowania 

farmy fotowoltaicznej z elektrowniŃ wiatrowŃ.  

ťr·dğo: Fotografia z zasob·w wğasnych, wykonana w okolicy Nakğa nad NoteciŃ. 

 

 

Rycina 16. Przykğad poroŜniňcia pğotu bluszczem zimozielonym i stworzenia w przestrzeni tzw. Ăzielonej Ŝcianyò. 

ťr·dğo: Fotografia z zasob·w wğasnych. 

 












































