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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie instalowania instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji w przebudowywanej kuchni,
magazynach kuchennych w Szkole Podstawowej w Kietrzu przy ul. Gtowackiego 37.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza ST jest rowniez podstawg do:

— kontrolowania jakos$ci wykonywanych robét ,

— przeprowadzenia procedur odbiorowych,

— rozliczenia wykonanych robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji c.o. i wentylacji w przebudowywanej, kuchni, magazynach kuchennych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:

— dostawa i montaz urzadzen grzejnych,

— proby szczelnosci i rozruch instalacji grzewczej,

— wykonanie otworéw w $cianach i stropach pod kanaty wentylacyjne,

— dostawa i montaz urzadzen wentylacyjnych,

— wykonanie instalacji wentylacyjnej,

— wykonanie izolacji termicznej przewoddw wentylacyjnych,

— dostawa i montaz wentylatorow wywiewnych,

— dostawa i montaz urzgdzehn AKPIA

— proby szczelnosci i rozruch instalacji wentylacji,

— przekazanie instalacji uzytkownikowi.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci

dodatkowe zwigzane z wykonaniem instalacji c.o0., i wentylacji w przebudowywanej stotéwce, kuchni,

magazynach kuchennych Swietlicy szkolnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem

nizej wymienionych robét tymczasowych i towarzyszacych:

— usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadéw z rozbiérek i zanieczyszczen wynikajgcych z
realizowanych przez Wykonawce robot,

— zabezpieczenie rob6t przed wodg opadowa (materiaty, sprzet, urzadzenia, narzedzia),

— urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy.

1.5. Informacje o terenie budowy

Ogolne wymagania dotyczace zagospodarowania i organizacji robét na terenie budowy, zabezpieczenia
interesdw oséb trzecich, ochrony Srodowiska, bezpieczehnstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w ST
Wymagania ogéline.

1.6. Nazwy i kody robét objetych Specyfikacja Technicznag

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych

45331210-1 Instalowanie wentylacji.

Pracownia Projektowa ,,ABrys” 47-400 Racibérz ul. Kolejowa 20



Sporzadzenie projektu budowlanego i wykonawczego na przebudowe i remont: stotéwki, kuchni, magazynéw kuchennych
Swietlicy szkolnej w szkole podstawowej w Kietrzu przy ul. Gtowackiego 37

1.7. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna

Dokument okreslajacy cechy, kitére powinien posiada¢é wyrob lub proces jego wytwarzania w zakresie
jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa,
symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potgczonych przewoddw napetnionych wodg obiegowa, wraz z
armaturag, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

W szczegdlnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrzne;
Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej
zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania
wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.

Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentac;ji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cidnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, porsbne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, trob (1Ub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Roboty wentylacyjne — wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji wentylacyjnej zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowe;,

Wentylacja pomieszczenia — Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego,

Wentylacja mechaniczna — Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch,

Instalacja wentylacji — Zestaw urzadzen, zespotéw i elementdédw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza,

Wentylator — Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch,

Przewdd wentylacyjny — Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez kt6rg przeptywa powietrze,

Nawiewnik — Element lub zespdl, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,

Wywiewnik — Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Pozostate okreslenia zawarto w ST “WYMAGANIA OGOLNE”.
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1.8. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania i wentylacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”, i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
(COBRTI INSTAL), Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

1.9. Dokumentacja techniczna

Dokumentacje techniczng robét stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133),

— projekt wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

— aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokétami z badan
kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza.

Roboty instalacyjne nalezy wykonywac na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji.

Przez dokumentacje powykonawczg robét instalacyjnych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo
budowane) dokumentacje rob6t z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikaciji
technicznej, dokonanymi podczas wykonywania robét.

2. MATERIALY

Wymagania og6Ine dotyczace materiatéw, urzadzen i ich skladowania podano w ST Wymagania ogdlne.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé¢ Polskim Normom. Do kazdej partii materiatdbw dostawca (producent) powinien dotgczy¢
deklaracje zgodnosci materiatéw z wiasciwymi Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania instalacji.

2.1. Instalacja grzewcza

2.1.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur stalowych czarnych wg PN-74200 oraz rur
wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.
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2.1.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowa¢ konwekcyjne grzejniki stalowe ptytowe typ Compact z
podtgczeniem bocznym, montowane na wieszakach.
2.1.3. Armatura

Wyposazenie dodatkowe:

zawory nastawne termostatyczne proste z gtowicami,
zawory grzejnikowe odcinajgce kulowe.
2.2. Instalacja wentylacyjna

2.2.1. Urzgdzenia wentylacyjne

— centrala wentylacyjna w wykonaniu zewnetrznym zgodnie z specyfikacja w tabeli.

Nawiew/wywiew

- 5670/4000 m¥h

Pobor mocy elektrycznej centrali — 4,5 kW (400V)

Cisnienie dyspozycyjne wentylatora nawiew.
Cisnienie dyspozycyjne wentylatora wywiew.

Odzysk ciepta glikolowy
Nagrzewnica gazowa

Filtry klasy F5 (nawiew), G4 ( wywiew)
Filtr thuszczowy G2
Przepustnice (nawiew/wywiew)
Automatyka
— wentylator zgodnie z specyfikacjg w tabeli,

- 400 Pa
- 350 Pa

anemostaty i kratki wentylacyjne z ramkami montazowymi,
przepustnice reczne,
regulatory CAV dwustopniowe z sitownikami.

Wytyczne elekiryczne

Uktad | Lokalizacja | Typ urzadzenia |  Pobdr mocy Uwagi
WENTYLACJA MECHANICZNA
Centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna N1W1
Z nagrzewnica gazowa, Pn=3,00
wymiennikiem glikolowym, (2,43)kW,
N1WA Na zewnatrz filtrami M5 na nawiewie i M5/G2 na Pw=1,50 Sterownik centrali w
budynku wywiewie (1,30)kW, komplecie z urzgdzeniem.
Vn= 5670m?/h, U=400V
Vw= 4000m3/h
Qg= 63,0kW, V=6,0m3%h
M= 1500kg
Wentylator kanatowy W2
typ: ML F,)RO 16Q/600 — lub P=0,04kW, Wytacznik serwisowy,
W2 WC piwnica rownowazny U=230V regulator obrotow, sterownik
V=210m3//h ’
dP=150Pa czasowy
M= 2,50kg
Wentylator kanatowy W3
. . typ: ML I,DRO 16(.)/ 600 Iub P=0,04kW, Wytgcznik serwisowy,
W3 WC obieralnia rownowazny U=230V regulator obrotow, sterownik
warzyw V=250m3//h ’
dP= 155Pa czasowy
M= 2,50kg
Wentylator kanatowy W4
Pomieszczenie typ: ML 150/550— lub rownowazny P=0,036kW, Wytgcznik serwisowy,
w4 oo V=140m3//h U=230V regulator obrotéw, sterownik
odkazania jaj dP=117Pa czasow
= y
M= 2,9kg
W5 Magazyn i Wentylator kanatowy W5 P=0,03kW, Wytacznik serwisowy,
separator typ: ML PRO 160/600— lub U=230V regulator obrotéw, sterownik

Pracownia Projektowa ,,ABrys” 47-400 Racibérz

ul. Kolejowa 20




Sporzadzenie projektu budowlanego i wykonawczego na przebudowe i remont: stotéwki, kuchni, magazynéw kuchennych
Swietlicy szkolnej w szkole podstawowej w Kietrzu przy ul. Gtowackiego 37

Wytyczne elektryczne

Uktad Lokalizacja Typ urzadzenia Pobdér mocy Uwagi
rownowazny czasowy
V=160m3//h
dP= 150Pa
M= 2,50kg
Wentylator kanatowy W6
typ: MLrI,DRr? 16%600_ lub P=0,04kW, Wytgcznik serwisowy,
W6 Magazyn \73200(;'? ; y /%/ U=230V regulator obrotow, sterownik
dP= 155Pa czasowy
M= 2,5kg
Wentylator kanatowy W7
typ: ML PRO 16(.)/600_ lub P=0,04kW, Wytacznik serwisowy,
W7 Magazyn r\;>:v2n100v:/r?§ /r/]%/ U=230V regulator obrotéw, sterownik
dP= 155Pa czasowy
M= 2,5kg
Wentylator kanatowy W8
typ: ML 125/350— lub rownowazny P=0,03kW, Whytacznik serwisowy,
W8 WC parter V=80m3//h U=230V regulator obrotow, sterownik
dP= 115Pa czasowy
M= 2,0kg
Wentylator kanatowy W9
typ: ML 125/350— lub rownowazny P=0,03kW, Whytacznik serwisowy,
W9 Magazyn V=80m3//h U=230V regulator obrotéw, sterownik
dP=115Pa czasowy
M= 2,0kg
Wentylator kanatowy W10
typ: RM 100/240— lub réwnowazny P=0,022kW, Wytgcznik serwisowy,
W10 Biuro V=120m3//h U=230V regulator obrotéw, sterownik
dP=120Pa czasowy
M= 2,8kg
Wentylator kanatowy W11
Typ: RM 200/800— lub réwnowazny P_0.07kW Whytacznik serwisowy,
W11 Przygotowalnia Vw=300mé/h L_J—’230V regulator obrotow, sterownik
dP=200Pa B czasowy
M=4,0kg

2.2.2. Kanaly, ksztattki i osprzet wentylacyjny

Kanaty, ksztattki i osprzet wentylacyjny powinny spetnia¢ wymagania norm wskazanych w pkt. 10 SST.
Przewody i ksztaltki wentylacyjne powinny byé wykonywane z nastepujgcych materiatow:

- blacha lub tasma stalowa ocynkowana,

- inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Kratki wentylacyjne — z aluminium.
2.2.3. lzolacja termiczna

Kanaly wentylacyjne wewnetrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej, pianki poliolefinowej
lub spienionego kauczuku. Grubos¢ izolacji wynosi 30mm.

Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej, pianki
poliolefinowej lub spienionego kauczuku w ostonie z blachy aluminiowej. Grubo$¢ izolacji wynosi 80mm.

Kanaty wentylacyjne wywiewne — nie izolowane.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST Wymagania ogdline.

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Kanaly, ksztattki i osprzet wentylacyjny

Kanaly wentylacyjne w wigzkach muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek kanatéw wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia.

Przewéz ksztattek i osprzetu wentylacyjnego moze sie odbywac wytgcznie samochodami skrzyniowymi.

Na platformie samochodu kanaty powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm
i grubosci co najmniej 2,5 cm utozonych prostopadle do osi kanatéw.

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki wentylacyjne przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Przy roztadunku kanatow, ksztattek wentylacyjnych nie mozna ich rzuca¢ ani przesuwac po pochylni. Przy
dtugosciach kanatow wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczaé¢ 1 m.

4.3. Centrala wentylacyjna

Centrale wentylacyjng nalezy przewozi¢ samochodem skrzyniowym w pozycji pionowej w taki sposob aby
podstawa catkowicie opierata sie na zupetnie poziomej ptaszczyznie transportowe;.

Centrala zostanie dostarczona w opakowaniu fabrycznym i, ze wzgledu na jej wielkos¢ i wage moze by¢
roztadowywana tylko przy pomocy urzgdzen mechanicznych (wézkéw, podnosnikowych dzwigdw itp.)

Po dostarczeniu na plac budowy nalezy sprawdzi¢ czy centrala i jej elementy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu.

4.4. Pozostatle urzadzenia i materiaty

Pozostate urzgdzenia i materiaty wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone dowolnymi
zakrytymi Srodkami transportu.

tadunki nalezy rozmieszczac i mocowac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen.

Po dostarczeniu na plac budowy nalezy sprawdzi¢ czy kociot i jego elementy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o. i wentylacji mechaniczne;.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji c.0. i wentylacji powinny by¢ zakohnczone prace
konstrukcyjno-budowlane umozliwiajgce swobodne prowadzenie prac montazowych.

5.1. Montaz rurociagow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 6: ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungC przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzern mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5%. w kierunku zrédia ciepta
(pionu). Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Przewody mocowac do scian uchwytami do rur zgodnie z technologia i wytycznymi producenta rur.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonac¢ w stalowych tulejach ochronnych o srednicy wewnetrznej wiekszej od
srednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa i 0 co najmniej 1
cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna byé dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej 0 ok. 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie sie i utrudniajace powstawanie w niej
naprezen $cinajacych.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego stosowaé obejmy ognioochronne do przepustow
instalacyjnych.

5.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub
wneki. Tam, gdzie nie mozna grzejnikbw powiesi¢c na wieszakach, nalezy instalowac¢ je na nézkach.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé¢ budynek podczas prac wykonczeniowych lub, by go osuszaé, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacije
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na przewodach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢é w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji grzewczej

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwitocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody”.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (COBRTI INSTAL), tzn. cisnienie robocze (6 bary) powiekszone
0 2 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 8 barow.
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Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 [bar]. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

Whyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20min. nie stwierdzono przeciekdéw
ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w
miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

Po pozytywnej prébie nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie
farbg gruntowa i nawierzchniowg oczyszczonych do 3 stopnia czystosci - powierzchni.

5.5. Wykonanie instalacji wentylacyjnej

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.

Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad itp.

Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgce;j
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Zawieszenia i podparcia kanatow wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25 oraz BN-678865-26

Kanaty okragte wykonane ze stali ocynkowanej (rura ,spiro”).

Kanaty nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian, pod stropem, trasami zgodnymi z dokumentacjg projektowa.
Kanaty nalezy uktada¢ réwnolegle do przegrod budowlanych, a zmiany kierunkéw nalezy wykonywac przy
pomocy tukéw i kolan.

Kanaty w miejscach przej$¢ powinny by¢ sytuowane na wysokosci min. 2,0 m nad podfoga.

Kanaly mocowac¢ do $cian lub stropdéw przy pomocy systemowych uchwytéw/wieszakéw z tumikami
gumowymi.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50mm do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego stosowaé mase uszczelniajgcg do przepustow
instalacyjnych.

Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej dtugos$¢ elementu zamykajgcego w kazdym ciggu
instalacyjnym domierzyé na budowie.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci
przewoddw nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

«  przewodow

» elementow sktadowych podpdr lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych.
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Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Montaz urzgdzen wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych wykonany powinien by¢ zgodnie

z instrukcjg montazu podang przez producenta.

5.6. Montaz urzadzen wentylacyjnych

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonywany w oparciu o0 rysunki dostawcow i wytyczne przedstawione w

dokumentacjach techniczno-ruchowych urzgdzen.

Nalezy przestrzegaé:

—  Warunkéw wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu uczestnictwa w czynnosciach
montazowych przedstawiciela producenta,

- Wymagan producenta dotyczacych przeszkolenia pracownikéw wykonawcy w zakresie montazu
urzadzen,

— Warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zespét serwisowy dostawcy.

Zasilanie elektryczne wirnikow wentylatoréw powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow wentylatora.

Sposbéb mocowania urzgdzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz wymiane urzgdzenia
bez uszkodzenia elementéw przegrody budowlane;j.

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Podpory i podwieszenia w obrebie centrali oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.
Pomiedzy rame nosng ze stali profilowanej a centrale wentylacyjng nalezy przewidzie¢ podkiadke z pasa
gumy porowatej.

5.7. Izolacja termiczna

Izolacje cieplne przewoddw muszg mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne wykonane za pomocag rozwigzan
systemowych.
Nalezy stosowac izolacje z pianki PE lub wetny mineralnej o grubo$ci podanej w projekcie wykonawczym.

5.8. Rozruch instalacji wentylacyjnej

W czasie prébnego rozruchu nalezy dokonaé sprawdzenia wydajnosci centrali i wentylatorow wywiewnych.
Prébny rozruch urzadzen wentylacyjnych powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego rozruchu nalezy kontrolowaé prawidtowosé pracy silnikéw elektrycznych, temperature
tozysk wentylatorow.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary wydajnosci kazdego elementu wywiewnego.

Pomierzyc¢ nalezy gtosnosc¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna byc¢ nastepujgcymi pracami wstepnymi:

« prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

« okreslenia wydajnosci powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Wymagania ogolne.

6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej i instalacji
wentylacyjnej. Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
Inwestorem i Wykonawca z tym, ze powinny one objg¢é co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna.
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Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wykonanie instalacji wentylacyjnej badaniom powinny podlegac
urzadzenia i materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania robét.

Wszystkie materialy — muszg spetnia¢é wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz
odpowiadaé parametrom okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

Kazda partia materiatdw dostarczona na budowe musi posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci
stwierdzajgca zgodnosé wtasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

Zakres czynno$ci kontrolnych powinien obejmowac:

poréwnanie parametréw dostarczonych urzgdzen i wyposazenia z dokumentacja techniczna,

porownanie cech materiatéw z wymogami dokumentacji technicznej,

sprawdzenie wizualne stanu dostarczonych urzadzen i wyposazenia,

— sprawdzenie wizualne wygladu materiatéw instalacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2, wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej
6.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu cafej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorédw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
cisnienia proébnego.

Podczas badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimnag

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe igrzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe
catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i zawory stopowe, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordéw
stopowych. Zaleca sie potgczenie, zelementem otwierajgcym zawér stopowy, za pomocag weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda z sieci miejskiej (wg. projektu wezta cieplnego).
Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepié rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce.
Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
Instalacja lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
— zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,
— nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

6.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnhosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
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Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
o0 zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci, nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nic powinna przekraczac¢ +/-3°K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacii, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

— ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),

— podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

— sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

— w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

— uruchomi¢ pompe obiegowa, a nastepnie przeprowadzic¢ badanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik

badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona

do ponownych badanh.

6.2.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oprdznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodag i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong aby ta czes¢ instalacii, ktéra zostata poddana prébie i po tej
prébie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres
nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatyczne;j
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

— po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

— po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
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Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédia ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci ha gorgco. budynek powinien byé ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekbébw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody
w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.5. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie co najmniej trzech

dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin

przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +/-1K, przy

temperaturze zewnetrznej:

— w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektdow regulacji powinien by¢ zgodny z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL.

6.6. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotlanego przez prace instalacji ogrzewczej i wentylacji
mechanicznej

Badania natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu, wedtug
PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca
instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
6.7.1. Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

— szczelnosé potgczen armatury,

— poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowag

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg obejmujg sprawdzenie:

doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

szczelnos¢ potgczen armatury,

poprawnosc¢ i szczelno$¢é montazu gtowicy armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.8. Badania odbiorcze instalacji wentylacyjnej

Badania w czasie roboét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania rob6t z dokumentacja projektows i
SST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidiowos$¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowos$c¢
dalszych prac.

Kontroli podlega:

« estetyka i spos6b wykonania instalacji wentylacyjnej,

» sprawdzenie poprawnosci rozprowadzenia kanatow,

» sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

» sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen,

« kontrola wydajnosci instalaciji.

Realizacja kontroli jakosci robét na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli biezacej wykonywane;
zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobowigzany przekazaé¢ Inspektorowi Nadzoru protokoty

Z montazu.

Poprawnos$é wykonania czynnosci montazowej nalezy uznac za osiagnietg , jezeli jej wykonanie przebiega
zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz wymogami
dokumentacji techniczno-ruchowych poszczegolnych urzadzen.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢: jakos¢ wykonania potaczen, zamocowan i podwieszen, sztywnos¢ scianek
przewodow, czystos¢ przewoddw i elementéw zakonczajgcych oraz szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych i
ich potaczen.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutecznosci dziatania wentylacji i zrobi¢ pomiary (wg PN-ISO
5221) celem uzyskania pewnosci ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami. W protokole pomiarowym nalezy poda¢ punkty (miejsca) pomiaru, ostateczne wyniki
pomiarow i rodzaje zastosowanych przyrzadéw pomiarowych.

Nalezy przewidzie¢ koncowki dla przytgczenia przyrzgddéw pomiarowych w instalacji wentylacyjnej, aby w
czasie prob zdawczo — odbiorczych mozna byto sprawdzi¢ poprawnosé wykonania instalacji wg PN-78/B-
10440.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST Wymagania ogdlne.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot — instalacje ogrzewcze

Obmiary rob6t sporzgdza sie wg nizej podanych zasad:

— dlugosc rurociggdw (kanatéw wentylacyjnych) nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz ich osi,

— do ogdlnej dlugosci rurociggdw wlicza sie diugosci rur przytgczonych do grzejnikbéw (gatgzek), armature i
taczniki,

— do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

— zwezki wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszej srednicy,

— catkowitg dtugos$¢ rurociggu przy probach instalacji ogrzewczej na szczelnos$é (na zimno) lub prébach na
goraco stanowi suma dtugosci rurociggéw zasilajacych i powrotnych.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— montaz urzadzen —kpl

— montaz rurociggow —-mb

— montaz armatury —szt.

— préba szczelnosci — 1 urzadzenie / 1mb rurociagu
— rozruch instalaciji —1inst.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji, nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.
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8.1. Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),

— bruzdy w Scianach i podtogach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc

robét i elementéw do prawidtowego montazu.

8.2. Odbidr koncowy

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonac¢ koncowego odbioru

technicznego instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalaciji.

8.3.0dbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu technicznego instalacji po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej instalacji, z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.2. ,0dbidér koncowy".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robdét. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami (roboty tymczasowe, prace towarzyszace),
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Podziat zakresu robot na odcinki robét stanowigce podstawe ptatnosci.

- montaz rurociggéw centralnego ogrzewania,
- montaz grzejnikow,

— montaz centrali wentylacyjnej,

— montaz kanatéw wentylacyjnych,

- montaz wentylatoréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i badania

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacije sieci przewoddéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji,

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz,U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pbzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881 z
pbzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. z 2002r. Nr 166, paz. 1360 z
pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.20004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26 poz. 313)

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, COBRTI Instal

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych zeszyt, COBRTI Instal
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